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Editorial

Para surpresa da maior parte dos leitores (incluindo muitos dos colaboradores da revista), a
CiénciaJ presenteia-os com um ntmero duplo. E maijs uma tentativa de compensar 0s sucessivos
atrasos sofridos na publicagdo dos numeros da CJ. E também uma maneira de compensar o
menor numero de contribuicdes provocado pelas épocas de exames e depois pelas férias. E
aproveita-se para baixar um bocadinho os custos, que entre a impressdo das revistas e o seu
envio, isto tudo ainda custa dinheiro...

Um barco encalhado... Aqui hd uns tempos, no dia 18 de Junho, foi isso que a AJC
pareceu a alguns dos seus sécios que se deslocaram até a Delegacdo Regional do IPJ]
em Lisboa. Havia uma Reunido Extraordinaria da Assembleia Geral marcada para esse
dia. Havia. Porque, de acordo com os actuais (?) estatutos da AJC, s6 pode haver
uma Reunido da Assembleia Geral se estiverem presentes pelo menos vinte socios...
Bem, a AJC neste momento ja tem cerca de um milhar de sécios... Como ja ouvi
argumentar, vinte socios sdo apenas cerca de dois por cento do total... Pois é: basta
que apenas 2 sécios em cada 100 aparecam para que uma Reunido da Assembleia
Geral se possa desenrolar. No entanto, ja por algumas vezes, houve grandes
dificuldades para conseguir ter esse numero presente no local da reunido. Naquele
dia, isso foi levado ao extremo... Ndo se reuniram sécios em numero suficiente para a
Reunido, apesar de outras reuniées marcadas com muitos dos principais responsaveis
por projectos da AJC, de uma visita ao Pavilhdo do Conhecimento Ciéncia Viva, para
gue o dia ndo fosse gasto apenas na Reunido da AG. Parece que algo corre mal. O
qué? Porqué? Nao sei. Também ndo me proponho a tentar responder a isso neste
editorial. Gostava apenas de deixar convosco alguns pensamentos em relagdo a este
assunto.

A Assembleia Geral é o érgdo maximo de uma associacdo. Ela pode tomar todas as
decisOes relativas a essa associagdo, dentro dos limites do codigo civil e dos
estatutos. Ela pode mesmo alterar os proprios estatutos da associacéo. Era esse o
principal objectivo da Reunido da AG de 18 de Junho: resolver um pequeno entrave
burocratico a realizagdo da escritura da ultima alteragdo aos estatutos da AJC. Isto
porque, devido a problemas do mesmo tipo, houve ja varias alteragdes aos estatutos
da AJC cujas escrituras ndo foram realizadas... em 18 de Junho, iam-se, finalmente,
resolver todos esses problemas. Mas assim, 134 ficou tudo adiado pelo menos mais
meio ano... Consequéncia: os Estatutos da AJC reconhecidos oficialmente sdo tudo
menos actuais, tdo velhos quanto a prdpria Associacdo... Se estiverem interessados
em mais pormenores, contactem a Direcgao da AJC ou a Mesa da Assembleia Geral...

Aqueles de vds que ndo sdo socios da AJC, talvez se sintam um bocado postos de
lado com estas mensagens da CJ para os sécios. Isso deve-se, obviamente, ao facto
de esta revista ser concebida quase exclusivamente por socios da AJC e de grande
parte da sua tiragem se destinar aos sdcios da AJC. Ndo quer isso dizer que a revista
seja virada apenas para o interior da AJC. A maior parte dos apelos que fazemos aos
nossos sdcios podem também ser respondidos por outras pessoas. Os temas
presentes na Ciéncial sdo os relacionados com os interesses dos sécios da AIC: a
Ciéncia nos seus mais diversos aspectos. Se partilham desses interesses, ja
pensaram em tornar-se socios? Assim, poderiam contribuir de uma forma mais activa
para o desenvolvimento desses interesses, comuns a vds e aos socios da AJC. S6
pomos uma restricdo: s6 podemos aceitar para sécios pessoas com idade até aos 26
anos - é para justificar o J em AJC... Felizmente, mesmo com essa idade, as pessoas
podem permanecer socias da AJC até aos 30 anos - ainda da para fazer muito pela
Ciéncia! Pensem nisso. Se ja passaram essas idades... bem, os jovens as vezes
precisam de ajuda dos “menos jovens”...
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AJC nao para

P!ano de Actividades e

Orcamento para 2001

No fim de semana de 4 e 5 de Novembro, durante a Reunido
Anual da AJC, tera lugar mais uma Assembleia Geral da nossa
Associagdo, na qual serdo aprovados o Plano Geral de
Actividades e o Orcamento Geral para o ano 2001.

Os interessados no desenvolvimento de projectos no seio da
AJC durante o proximo ano deverdo enviar os seus projectos a
Direcgdo até ao préximo dia 20 de Outubro. Os projectos
apresentados deverdo respeitar algumas orientagdes na sua
elaboracgdo, pelo que vos aconselhamos a entrarem em
contacto com a Direcgdo da AJC (através dos contactos do
Nucleo de Lisboa ou pelo e-mail ajciencia@mail.telepac.pt)
ou a consultarem a respectiva pagina na Internet (em www.
ajc.pt/direccao).

A Direcgdo procurara esclarecer todas as questdes necessarias
a optimizagao dos projectos, encontrando-se disponivel para
reunides de discussdo com os sdcios ou grupos envolvidos.

ESE’'2000
Por dentro...

Mais uma vez a AJC, participou no
maior encontro de jovens cientistas
Europeu, a EXPO-SCIENCES
EUROPEENE 2000! Neste encontro
que decorreu em Charleroi de 16 a
23 de julho, estiveram presentes:

= Gustavo Paiva & Nuno
Aradjo - ROTOR
ELECTROSTATICO

= Mario Lourenco & Rita Mota - BONECO ARTICULADO
PARA A DEMONSTRAGCAO DA CONSERVAGCAO DO MOMENTO
ANGULAR

= Tania Viana & Isa Lougdo - CRESCIMENTO
MERISTEMATICO DAS ORQUIDEAS

...e ainda Pedro Abrantes, que estabeleceu o NetWorking
entre organizagao — delegagbes - participantes (obrigado
Pedro!).

Apesar de ser uma Exposigao Europeia(?) estiveram presentes
delegagdes de todo o mundo, desde o Brasil &4 China, o que
tornou a nossa estadia ainda mais agradavel visto possibilitar
o intercdmbio de culturas, e... 1)

A delegacgdo Portuguesa contou ainda com a (super) presencga
de um Grupo de Biologia e Geologia de Portalegre, com o qual
estabelecemos uma relagdo muito proxima (Pedro Abrantes, a
Beta mandou Beijinhos)!!!

A Exposigdo contou com inimeros trabalhos cientificos de
elevada qualidade, no entanto a receptividade do povo belga
foi bastante reduzida, o que ndo pds em causa a competéncia
e hospitalidade da organizagdo.

Para terminar, ndo poderiamos de deixar de agradecer a forma
como fomos recebidos e tratados pela organizagao em especial
por Antoine( Nicolas (Jupiler) e Marie!l.

A delegagdo da AJC a ESE’2000
P.S.- E claro que ndo nos esquecemos de ti, Naton, que
iluminaste os nossos caminhos ;)

XIV Reuniao Anual
da Associagao Juvenilgde €iéncia

Braga, 3 a 5 dé¢fNovembro de™2000

Inscricoes até 6.de Outubro

Mais informacoes:
irel.: 966657216 / 253615431 (Gustavo Paiva)
Fax:253615431
e-mail: rabraga2000@yahoo.com

ESE 2000
... € por fora

Entre os dias 15 e 23 de Julho, teve lugar a Expo-Ciéncia
Europeia, em Charleroi, na Bélgica, organizada pelas Jeunesse
Scientifiques de Belgique (www.jsb.be). A AJC esteve
bastante bem representada por uma excelente delegacao: a
Rita Mota e o Mario Lourengo (de Santa Comba D3o), com o
seu boneco mecanico; a Tania Viana e a Isa Lougdo (de
Lagos), com um projecto sobre reprodugao “in vitro” de
orquideas; e o Gustavo Paiva e o Nuno Araujo (de Braga -
Universidade do Minho), com a sua demonstragdo do
funcionamento de um rotor electrostatico. Os dois primeiros
trabalhos foram distinguidos pela FDTI durante o Encontro de
Jovens Investigadores deste ano.

Esta exposicdo consiste na apresentagdo em stands, através
de posteres, fotografias e demonstragdes experimentais, de
projectos de caracter experimental preponderante. Os stands
foram montados no Palais des Expositions de Charleroi, onde
foram visitados por muitos habitantes locais e, obviamente,
pelos participantes na exposicdo, provenientes de varios paises
europeus, do Brasil, China e Africa do Sul, entre outros.

As oportunidades de convivio foram abundantes: no local de
exposicdo durante a manha, em varias actividades e visitas
durante a tarde, e, particularmente, mais ao fim do dia nos
varios estabelecimentos do centro de Charleroi. Ha que referir
e agradecer todo o apoio logistico nocturno prestado pelo
Gustavo ao chefe da delegacdo, assim como o comportamento
exemplar de todo o grupo da AJC.

Este ambiente de convivio e troca de experiéncias foi também
ideal para contactar com os representantes de outras
AssociacOes motivadas pela divulgacdo da ciéncia entre os
jovens. Houve algumas reunides entre os membros europeus
do Milset (www.milset.org), estabeleceu-se a carta do Milset
Europa, e foi votado o local da proxima exposigdo europeia,
em 2002, que sera Bratislava, na Eslovaquia, com organizagao
da Amavet (www.amavet.sk).

Deste conjunto de contactos, surgiram boas perspectivas de
criagdo de intercdmbios entre a AJC e outras associagoes
similares, em particular, a nivel do EJC (tal como existe
actualmente entre a AJC e a ICIJA espanhola). Estes contactos
encorajadores levaram a que se pensasse, por outro lado, em
assumir por parte da AJC um papel mais activo em relagao a
outros eventos internacionais como o LIYSF (London
International Youth Science Fortnight - www.liysf.org.uk) ou o
Concurso Europeu para Jovens Cientistas. Todos os
interessados em participar, organizar, ou sugerir ideias e
projectos que possam tirar partido deste tipo de intercambios
podem contactar a direcgao da AJC (ajciencia@mail.telepac.
pt) com as suas questdes e ideias.

Houve ainda trocas de impressGes varias com os organizadores
da Expo-Ciéncia Internacional 2001 (esi2001.milset.org), em
Grenoble, Franga. Dai surgiu o pedido da selecgéo de
colaboradores voluntarios poliglotas para participagdo neste
evento, pelo que os interessados se devem manifestar.

Em conversa com um representante do JOYS (Journal of Young
Scientists - www.joysnet.com), surgiu a hipdtese da ligacdo
da Ciéncial a esta publicagdo online de elevada visibilidade. E
possivel desenvolver uma colaboragdo exclusivamente através
de conteudos (artigos varios) ou talvez até de um contacto
mais estreito. Todos aqueles a quem isto diz alguma coisa (em
particular, responsaveis e colaboradores da CJ, mentores da
Cjweb; em geral, tutti quanti!) podem dirigir-se a direccao da
AJC para mais informagdes e contactos.
A parte toda esta conversa, a semana da ESE foi espectacular!
Pedro Abrantes
(Direcgao AJC - Relagdes Internacionais)

e-mail: pedro.l.a@mail.telepac.pt; tel.:917783581

Jul-Out 2000
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CIENCIAbrir

Nesta edicdo apresentamos, de novo, um texto escrito pelo
cientista que fez as experiéncias descritas. Agradecemos ao
Miguel Castelo-Branco, que realizou este trabalho no Instituto
Max-Plank em Frankfurt, Alemanha, ter-nos explicado os seus
resultados.

Muito se tem falado sobre “clonagem” recentemente. Os
interessados em saber mais sobre este tema podem ler um
artigo de divulgagao sobre este tema publicado recentemente:

McLaren, A. “Cloning: pathways to a pluripotent future” Science
288: 1775-1780 (09.06.2000).

Visao e Cérebro*

Saber como 0 nosso cérebro cria representagdes do mundo
visual é um dos objectivos dos neurocientistas que se dedicam
ao estudo dos sistemas sensoriais. Existem no cérebro dos
mamiferos pelo menos trinta areas distintas dedicadas a visdo.
Encontramos em cada uma desta areas células nervosas
especializadas na analise de aspectos especificos da cena
visual. Consegue-se hoje por exemplo identificar e isolar a
actividade de neurdnios que sdo activados de forma especifica
por atributos como a cor. Células sensiveis ao vermelho
respondem de forma maxima se numa certa regido do espago
(o seu campo receptor) colocarmos um estimulo vermelho e
que sdo completamente silenciadas se o estimulo for verde.
Noutras areas do cérebro existem células que respondem se
houver movimento na imagem e se esse movimento tiver uma
certa direcgdo, e outras ainda que respondem so se
determinado contorno tiver uma certa orientagao no espaco.

Ndo se pense porém que esta especializagdo é rigida. Na
verdade as células de cada uma destas areas estdo conectadas
com células de outras areas e em dialogo continuo. Existem
por exemplo células que respondem ao movimento conectadas
com células que respondem a cor ou a forma. Sem este
didlogo ndo seria possivel ao nosso cérebro criar uma
percepcao una e integrada do mundo visual. Isto torna-lhe
possivel criar representagdes coerentes de objectos visuais: o
nosso sistema visual pode atribuir certa cor e certa direccao do
movimento a um objecto, e outra cor e outro movimento a
outro objecto, que se tornam assim perceptualmente distintos.

Como ¢é que as células sensiveis ao movimento de um objecto
dialogam com outras células que respondem a forma do
mesmo objecto? Temos tentado investigar as regras e
mecanismos que regem este dialogo entre células visuais.
Varios mecanismos tém sido identificados, e um deles prop&e
que células que respondem ao mesmo objecto tendem a
disparar em sincronia. Para melhor entender este conceito,
imaginemos a actividade no cérebro como uma orquestra
sinfénica em que a actividade de cada instrumento musical
representa uma célula nervosa. Instrumentos tocando de
forma harmoniosa e sincrénica representariam o mesmo
objecto perceptual, enquanto que instrumentos tocando de
forma nao articulada entre si representariam objectos
diferentes, ou apenas ruido.

Recentemente verificdmos que células que respondem aos
mesmos contornos de certas superficies visuais tendem a
disparar em sincronia interna com outras células que
respondem ao movimento das mesmas superficies !. Estes
resultados sdo potencialmente importantes porque revelam
gue a harmonia temporal das respostas das células nervosas é
provavelmente relevante na criagdo de representacdes
internas do mundo visual, e em particular de objectos visuais.

g

* Por Miguel Castelo-Branco.

1. Castelo-Branco M., Goebel, R., Neuenschwander, S. & Singer W.
“Neural synchrony correlates with surface segregation rules” Nature
405: 685-689 (08.06.2000).
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por Luis Graca & Ruy Ribeiro

A exploracao espacial podera
ser limitada por doencas de
0SSs0s?

Ja é conhecido ha
varios anos que
quando o0 nosso
esqueleto deixa de
suportar o peso do
corpo por periodos
longos, comega a
perder minerais.
Isto acontece no
caso de doengas
prolongadas em que
pessoas ficam
acamadas durante
muito tempo. Nestas situacGes os ossos vao perdendo
progressivamente minerais, tornando-se mais frageis.
Naturalmente, o esqueleto dos astronautas ndo suporta
nenhum peso enquanto se encontram no espago.

Um estudo recente comparou a densidade dos ossos de
cosmonautas que estiveram periodos diferentes de tempo (de
1 a 6 meses) a bordo da estagao espacial MIR. Como seria de
esperar, quanto maior a duragdo do tempo em
microgravidade (isto é, quase sem acgdo da forga da
gravidade), maiores as perdas de minerais pelos ossos. O
programa de exercicios apesar de eficaz em manter os
musculos em boa forma, ndo evita a perda de tecido 6sseo.
Parece que de algum modo, as células envolvidas na produgdo
ou degradacdo do 0sso sdo sensiveis ao “peso”, embora os
mecanismos nao sejam ainda conhecidos. Neste estudo
também foi identificada uma grande variagdo entre individuos
na sua sensibilidade a perda de minerais dos ossos, o que
talvez permita identificar factores que possibilitem escolher
para missGes prolongadas individuos mais resistentes a este
fendmeno.

Como numa missao a Marte os astronautas estarao expostos
durante 2-3 anos a microgravidade, sera importante identificar
formas de prevenir este problema. C]

Vico, L. et al. “Effects of long-term microgravity exposure on
cancellous and cortical weight-bearing bones of cosmonauts” Lancet
355: 1607-1611 (06.05.2000).

Caminhando nas paredes (e
tecto)!

Apesar de para nds (humanos) ser ainda
impossivel caminhar no tecto da nossa casa, todos
ja vimos osgas capazes de o fazer. Até agora, sabia-se
que este fendmeno é possivel devido a uma
extraordinaria adesividade dos pés destes animais.

No entanto a razdo pela qual os pés das osgas sdo
capazes desta proeza tem sido um mistério...

Uma hipétese seria a utilizagdo de “ventosas”,
mas como os pés de osga funcionam no vacuo
(onde ventosas ndo funcionam), esta hipotese
ndo esta certa. Outras possibilidades seriam a i
osga tirar partido do atrito ou de forgas
electrostaticas, igualmente tal ndo é a
explicagdo correcta porque as osgas também
se seguram a superficies polidas (com muito
pouco atrito) ou quando o ar esta ionizado (impedindo a
utilizagdo de forgas electrostaticas). Também se verificou que
as osgas ndo tém nenhumas glandulas que produzam alguma
espécie de cola.

Os pés das osgas estdo cobertos de microscopicos pélos (cerca
de 5000 por milimetro quadrado, o que da cerca de meio



milhdo em cada pé) chamados setas. Um artigo recente
atribui a estes pélos a capacidade das osgas caminharem no
tecto. Estes cientistas verificaram que as setas formam
rapidamente ligagGes intermoleculares por forgas de van der
Waals (forcas eléctricas relativamente fracas que atraem entre
si moléculas que sdo

em média electricamente neutras). Mediram ainda a forga que
um destes pélos é capaz de aguentar, concluindo que este
valor varia de acordo com o angulo de aplicagdo da forga. Se
todas as setas de uma osga estivessem em contacto com o
tecto, seriam capazes de suportar cerca de 10 Kg!! No
entanto, rapidamente se libertam quando a forga é aplicada
num angulo particular. E um processo semelhante & fita-cola:
__":“ impossivel descolar quando a puxamos verticalmente,
=220 mas facilmente se liberta quando comegamos
numa ponta a puxar num certo angulo. Este é
0 segredo que permite caminhar no tecto!
Caso ndo fosse facil libertar os pés as osgas
ficariam para sempre presas no mesmo local...

A importancia deste estudo vai para além do
entendimento da biofisica dos pés das osgas.
Uma melhor compreensdo deste fendmeno pode
permitir o desenvolvimento de novas formas de
adesivos sem cola, ou de “pés” para maquinas que
necessitem de se deslocar em superficies muito
inclinadas... mas continuamos longe do dia em que
caminharemos nas paredes dos prédios! CJ]

Fa"’l;l
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Autumn, K. et al. “"Adhesive force of a single gecko foot-hair” Nature
405: 681-685 (08.06.2000).

Genoma humano - o
cromossoma 21 foi sequenciado

Os leitores da Ciéncial ja devem estar cansados de noticias
sobre o genoma humano... no entanto a sequéncia do
cromossoma 21 tem algumas particularidades bastante
interessantes. Os cromossomas sdo constituidos por genes
(porgdes de DNA com informagao para a “construgdo” de uma
proteina) e outras sequéncias de DNA que s&o importantes
para a estabilidade do cromossoma, ou até sem nenhuma
fungdo aparente. A conclusdo mais interessante e
surpreendente da sequéncia do cromossoma 21 é o reduzido
numero de genes que contém: apenas 225, quando as
previsdes apontavam para 800 a 1000 genes. Por exemplo, o
cromossoma 22, o primeiro a ser sequenciado e menor que o
cromossoma 21, tem 545 genes. Este resultado sugere que a
estimativa habitual que o Homem tem entre 80.000 e 100.000
genes talvez seja exagerada.

O segundo aspecto interessante também é uma consequéncia
do reduzido nimero de genes do cromossoma 21. O sindrome
de Down, também conhecido por mongolismo, é uma doencga
genética comum que acontece quando um individuo tem trés
copias do cromossoma 21. Agora, estando a sequéncia deste
cromossoma conhecida e tendo tdo poucos genes, talvez se
torne possivel identificar quais destes genes estdo envolvidos
na doenga e procurar formas eficazes de tratamento. CJ

Hattori, M. et al. “The DNA sequence of human chromosome 21"
Nature 405: 311-319 (18.05.2000).

Reeves, R. H. "Chromosome 21: recounting a genetic story” Nature
405: 283-284 (18.05.2000).

Vidas cada vez mais longas

A esperanca média de vida ao nascer (o nimero de anos que
cada pessoa vive, em média) ndo tem parado de aumentar. De
acordo com os esqueletos dos primeiros humanos que ha
registo, nesse tempo a vida média era cerca de 20 anos.
Neste momento, em varios paises industrializados ja é cerca
de 80 anos. As previsdes oficiais estimam que em 2050, a
esperanca média de vida nos 7 paises mais industrializados
(G7) varie entre os 80,4 e os 82,9 anos.

No entanto, um estudo recente mostra que a mortalidade
nestes paises tem estado a reduzir a uma velocidade maior do
que aquela prevista, e sem sinais de abrandar. Com efeito, na

segunda metade do século XX a mortalidade diminuiu mais
rapidamente que durante a primeira metade. Assim, este
estudo prevé que em 2050 nos mesmos 7 paises a esperanga
de vida varie entre 82,9 e 90,9 anos. Estes resultados sdo um
aviso as entidades oficiais para o facto de o grupo de pessoas
reformadas e que necessitam de cuidados sociais estar a
aumentar mais depressa do que o suspeitado. Para além
destes paises, é provavel que no resto do Mundo (que este
trabalho ndo investiga) também a esperanga de vida aumente
mais depressa que o actualmente previsto. g

Tuljapurkar, S., Li, N. e Boe, C. “A universal pattern of mortality
decline in the G7 countries” Nature 405: 789-792 (15.06.2000).

Horiuchi, S. “Greater lifetime expectations” Nature 405: 744-745
(15.06.2000).

Nem tudo o que é natural é
bomlll

Ha uma ideia generalizada que os produtos naturais, que
normalmente se compram nos ervanarios, sao bons para a
saude, ou pelo menos ndo fazem mal. Por esta razdo muitas
pessoas tomam estes produtos naturais como alternativa a
medicamentos.

Mas infelizmente, por vezes, produtos naturais fazem muito
mal... Recentemente um grupo de cientistas belgas verificou
que doentes que tomaram um produto natural para emagrecer
contendo umas ervas chinesas com o home Aristolochia
fangchi desenvolveram cancro. J& se sabia que estas ervas
podem causar doengas nos rins, mas estes novos dados
mostram que as consequéncias podem ser muito mais graves.

Os produtos naturais sao oficialmente considerados como
suplementos alimentares e ndo como medicamentos. Assim,
ao contrario dos medicamentos que s6 podem ser vendidos
depois de passarem muitos testes (primeiro vendo se causam
problemas a animais de laboratério, depois em humanos
saudaveis voluntarios, e finalmente nos doentes a que se
destinam), os produtos naturais ndao sao testados. Deste
modo, sabe-se quais sdo os problemas que um medicamento
pode causar (todos ja lemos aqueles papelinhos que vém nas
caixas dos comprimidos com listas intermindaveis de possiveis
“efeitos indesejados”), mas quando se toma um produto
natural, ndo se sabe se pode ter algum efeito nocivo... Para
além disso, os medicamentos devem ser tomados sob
supervisdao médica, sendo os médicos obrigados a comunicar
algum efeito indesejado as autoridades reguladoras. Os
suplementos naturais normalmente sdo tomados sem
supervisdo, € ndo existe nenhum organismo que receba
informacdo dos efeitos adversos que provocam. Os cientistas
autores deste estudo, chamam a atengao para este problema,
defendendo que deveria haver um maior controlo sobre os
produtos naturais. Afinal os produtos naturais podem ndo ser
muito diferentes de medicamentos: muitos medicamentos,
como por exemplo a Aspirina, comegaram por ser produzidos a
partir de plantas! C]

Nortier, J.L. et al. “Urothelial carcinoma associated with the use of a
chinese herb (Aristolochia fangchi)” New England Journal of
Medicine 342: 1686-1692 (08.06.2000).

Kessler, D.A. “Cancer and herbs” New England Journal of Medicine
342: 1742-1743 (08.06.2000).

Cooperar para sobreviver

A formulagdo da teoria da evolugdo por Darwin é uma das
grandes ideias cientificas dos tempos modernos. Esta teoria
defende a sobrevivéncia e evolugdo dos organismos melhor
adaptados ao ecossistema, isto é a base da selecgdo natural.
Um dos objectivos principais dos bidlogos que estudam a
evolugdo é explicar “todos” os comportamentos dos seres vivos
em termos da teoria. Ou seja explicar como determinado
comportamento de um organismo contribui para que este
produza mais descendentes. Um dos problemas desta teoria é
explicar os actos de altruismo que se observam no mundo
animal e nas sociedades humanas. Que interesse pode ter um
organismo em ajudar altruisticamente outro? Uma ideia é que
esse organismo espera do outro algo em troca, isto é o
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conceito de altruismo reciproco.

No entanto existem muitas situagdes em que actos altruistas
sdo praticados entre pessoas desconhecidas e com uma muito
baixa probabilidade desses actos serem reciprocados. Neste
ultimo caso foi proposto recentemente que estes casos de
altruismo sdo praticados na esperanga de uma recompensa
futura, mas ndo necessariamente pela mesma pessoa que
beneficiou do altruismo. E como se todos nds tivéssemos uma
lista dos actos de altruismo praticados por todos os outros e
assim construissemos uma imagem dessas pessoas. No
decorrer das nossas interacgdes sociais, a teoria propde que as
pessoas nessa lista com melhor imagem beneficiam de mais
actos de altruismo do que a populagdo em geral.

Num artigo de Maio deste ano, um grupo de cientista
apresenta os resultados de uma experiéncia idealizada para
testar esta hipotese do “altruismo reciproco por classificacdo
de imagem”. Nesta experiéncia, um grupo de estudantes podia
doar ou recusar uma quantia de dinheiro a um outro
estudante. Estas acgdes eram andnimas, a Unica informagdo
que o estudante que tomava a decisdo (doar ou recusar o
dinheiro) tinha era o nimero de vezes que o potencial
recipiente tinha doado dinheiro a outras pessoas. Os
resultados mostram claramente que aqueles estudantes que
doaram mais vezes também receberam mais vezes. Isto &,
recompensa doar dinheiro a uma outra pessoa agora, para no
futuro receber de mais pessoas. Ou seja, a imagem percebida
de um individuo influencia, em média, a probabilidade dos
seus pares actuarem de forma altruista, beneficiando-o.

A mensagem é clara, mesmo do ponto de vista evolucionista
compensa ser generoso e cooperar com o proximo. g

Wedekind, C. & Milinski, M. “Cooperation through image scoring in
humans”, Science 288: 850 - 852 (05.05.2000)

Nowak, M.A. & Sigmund, K. “Shrewd investments”, Scince 288:
819 - 820 (05.05.2000)

A historia do HIV

Um importante aspecto no
estudo de qualquer doenga
€ saber as suas origens. A
infecgdo com o virus da
SIDA ndo foge a regra, e
uma questao importante
tem sido tentar desvendar
de onde veio, quando e
como. Os primeiros casos
da epidemia global foram
detectados nos finais do
anos 70, principio dos anos
80. Mas é certo que o

HIV - virus que provoca a
SIDA - ja se encontrava na
populagdo humana ha
muito tempo. Por exemplo,
uma amostra de sangue
preservada desde 1959 na
Republica Democratica do Congo (antigo Zaire) demonstra que
o dador estava infectado com o virus ja nessa altura.

O consenso actual é que o virus da SIDA passou de
chimpanzés (e talvez de outros macacos) para o homem,
possivelmente através do consumo desses animais em Africa.
No entanto, a questdo crucial de quando se deu essa primeira
transmissdo entre espécies e a subsequente diversificagdo até
ao presente, ainda ndo tinha uma resposta. Muito
recentemente, um grupo de cientistas usou uma poderosa
analise tedrica para datar esse acontecimento: a analise
filogenética. Neste tipo de analise parte-se das variantes do
virus existentes hoje em dia e tenta-se retroceder na evolugdo
do virus até encontrar o ponto de partida. E como usar as
variantes de uma palavra existente em diversas linguas para
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construir a evolucdo dessa palavra desde uma origem comum,
por exemplo no grego antigo.

Os investigadores utilizaram supercomputadores para calcular
qual a data do aparecimento do hipotético virus que originou
todos os outros que circulam na populagdao hoje em dia. O
resultado mais provavel indica que esse virus primordial
apareceu na populagdo humana em 1931. Esta ndo é
forcosamente a data em que o virus passou dos outros
primatas para o homem, pois é possivel que esse
acontecimento tivesse ocorrido antes e o virus ndo se tenha
comecgado a diversificar até 1931. De qualquer modo, este
resultado notavel é um importante contributo para a
compreensdo da histdria bioldgica do HIV nos seres humanos.

Korber, B. et al. “Timing the ancestor of the HIV-1 pandemic
strains” Science 288: 1789 - 1796 (09.06.2000)

Hillis, D. M. “Origins of HIV” Science 288: 1757 - 1759
(09.06.2000)

A Biologia dos semicondutores

Hoje em dia os cientistas desenvolvem constantemente novos
materiais. No entanto, a vasta maioria destes sdo compostos
inorganicos como o plastico ou os semicondutores. O grande
objectivo presente é incorporar neste desenvolvimento
moléculas e compostos organicos. Afinal, a natureza dispds de
milhGes de anos para aperfeicoar os materiais mais versateis.
Por exemplo, a nossa pele ndo tem rival no mundo dos
materiais desenvolvidos pelo Homem. Um outro exemplo sdo
as proteinas anti-congelante que impedem a formagdo de
cristais de gelo em peixes do Oceano Arctico. Deste modo as
aplicagdes de tais materiais parecem ser infindaveis. O grande
problema é que estas bio-moléculas evoluiram para lidar com
outras bio-moléculas, e o que nés gostariamos era de poder
utilizé-las juntamente com os nossos outros materiais
inorganicos.

Mas cientistas norte-americanos tiveram uma ideia simples
mas poderosa. E porque ndo “evoluir” experimentalmente bio-
moléculas com as propriedades requeridas? Eles comegaram
com cerca de 1000 milhdes de péptidos - constituintes das
proteinas - e seleccionaram sucessivamente aqueles que
melhor reconheciam (isto €, interagiam) com diversos tipos de
semicondutores inorganicos. No final da experiéncia obtiveram
péptidos que ndo sé reconheciam diferentes tipos de
compostos, mas até diferenciavam entre diversas estruturas
de cristalizacdo do mesmo composto. Estas moléculas tém
uma afinidade tdo grande com os semicondutores utilizados,
gue os cientistas esperam que possam ser usadas para fabrico
e diagndstico das propriedades destes.

Com esta nova técnica abre-se uma porta para um mundo
novo de hipéteses infindaveis... (]

Whaley, S. R. et al. “Selection of peptides with semiconductor
binding specificity for directed nanocrystal assembly” Nature 405:
665 - 668 (08.06.2000)

Mirkin, C. A. & Taton, T. A. “Materials chemistry: semiconductors
meet biology” Nature 405: 626 - 627 (08.06.2000)

http://www.ajc.pt/cienciaj/



Ena, que Ciéncial!

Nao nos deixes parar!!

Quem ¢é que ja ouviu falar no ENAC'C?

(talvez os leitores da CJ, que nos
acompanham desde o seu n° 1, ou os
primeiros assinantes da revista Impaciéncia)

Tudo comegou por volta de 1994
quando dois amigos com espirito
cientifico comegaram a procura do que
hoje é uma larga comunidade de jovens
que como eles partilham o mesmo gosto
por tudo o que se relaciona com
Ciéncia. Assim resolveram dar inicio ao
projecto a que chamamos Encontro
Nacional de Clubes de Ciéncia,
ENAC'Ciéncia, ou mais resumido
ENAC'C.

Os seus objectivos eram Inventariar,
Apoiar e Desenvolver... mas, o0 qué?

O teu Clube de Ciéncia!

(Pois &, parece que sem ti este projecto
fica um pouco encalhado.)

A ideia inicial era procurar por todo o
Pais grupos de jovens que como tu, em
casa, na escola, no jardim, ..., se
juntavam e tentavam descobrir porque
é que as coisas sdo como sdo, olhavam
para o céu nocturno procurando estrelas
ou, discutiam/trocavam ideias sobre
artigos que liam em livros ou revistas
cientificas (e quem sabe muitas outras
coisas que tu e os teus amigos
cientistas fazem!). Quando encontravam
um destes grupos juntavam-no a outros
numa lista a que chamaram de Base de
Dados de Clubes de Ciéncia. Esta lista
podia ser consultada na Internet e
assim podiam procurar-se amigos que
partilhavam os mesmos interesses.

Hoje em dia esta lista esta um pouco
desactualizada. Para reparar este lapso
contamos contigo e com os teus
professores. Por isso se pertences a um
Clube/Grupo de Ciéncia diz-nos para

que possas encontrar mais alguém e
para que possas ser encontrado por
outros, quem sabe para intercambios de
alunos ou projectos entre escolas .

Promoveram entdo o Forum de Jovens
Investigadores, onde se encontraram
jovens de Clubes de Ciéncia das nossas
escolas. Houve lugar a troca de
experiéncias entre Clubes, a
participagdo em grupos de trabalho e
blocos tematicos onde ouviram falar de
Ciéncia e da Associagdo Juvenil de
Ciéncia.

Desde entdo a AJC tem realizado o
Encontro de Jovens Investigadores
(EJI), nos locais mais variados do nosso
pais, com o mesmo objectivo, o de
juntar estes rapazes e raparigas, mais
0s seus professores, e de os por a falar
sobre a sua ciéncia, durante um fim-de-
semana nas tuas férias da Pascoa.

Para tal precisamos da ajuda, quem
sabe, da tua escola e de ti. Pois ¢, ja
pensaste em organizar, na tua escola,

um EJI para jovens que como tu

gostam de mexer em ciéncia? Se
estiveres interessado fala connosco
que nos dizemos-te como o poderas
conseguir...

Mas, este projecto nao fica s6 por
aqui... Para avangarmos na divulgagao
da Ciéncia precisamos da ajuda de
todos os sdcios e ndo socios da AJC,
assim como dos Grupos que a ela
pertencem.

J& pensaram que as vossas experiéncias
cientificas poderiam maravilhar outros
tantos que se calhar ainda ndo as
conhecem? Gostavamos de compilar
num pequeno (ou grande, depende da
vossa colaboragao) Manual todas as
experiéncias, que conseguissemos, para
que outros pequenos curiosos pudessem
também fazer as mesmas descobertas e
deslumbrar-se com o mundo que é a
ciéncia juvenil.

Se conhecem experiéncias, livros ou

mesmo ideias geniais para o nosso

Manual, ndo as guardem em segredo.

Informem-nos, e todos juntos iremos
escrever um grande livro para todos os
actuais e futuros Jovens Cientistas.

e Mais coisas que podemos fazer juntos
é divulgar a histéria do vosso Clube ou
as suas actividades nesta revista.

Sim!

Ha espagos para vocés e para 0 vosso
Clube aqui mesmo. E s6 escreverem o
texto, juntarem ou ndo fotografias e
enviarem tudo para a AJC. Depois é sé
esperar que a revista chegue a casa ou
as escolas para que todos saibam o que
vocés andam a fazer.

e E se pudéssemos todos discutir ideias,
dar opiniGes, tirar duvidas, trocar ideias,
e tudo mais que possam imaginar,
através da Internet? Seria interessante,
nao seria? Quem sabe se com a tua
ajuda e interesse conseguimos comegar
e manter um grupo de discussao
sobre Ciéncia na Internet?

e Temos estado a desenvolver
juntamente com o Instituto Superior
Técnico um projecto para a criagdo de
um CD multimédia com curiosidades
cientificas para as escolas, alunos e
todos os interessados em Ciéncia. Se a
tua escola estiver interessada em ver
este CD e em colaborar enviando-nos a
vossa opinido sobre ele, a Unica coisa
que precisam de fazer é entrar em
contacto connosco mostrando-nos assim
0 VOsso interesse neste projecto, para
que quando os CDs estejam disponiveis
VOCEés 0s possam encontrar num
computador da vossa escola.

por Rita Ramos

Pois &, depois de tudo isto o que nds
gostariamos era de obter a
colaboracgdo de todos os possiveis
interessados na divulgacdo da
Ciéncia a grupos de jovens aspirantes
de cientistas, para ndao deixar morrer
este projecto especialmente criado para
eles!

Queremos...

— criar uma base de dados com os
contactos de Clubes/Grupos de
Ciéncia, para que com a autorizagdo
de todos, possamos divulga-la aos
jovens interessados;

- manter, todos os anos, esta base de
dados actualizada (para isto contamos
com vocés para nos manterem
informados da vossa evolugdo), para
que a informacdo disponivel seja
sempre a melhor possivel;

— conceber um Manual de
experiéncias para se realizarem nos
Clubes, com explicagdes dos varios
passos e dos diversos
acontecimentos, para que nao figuem
duvidas por esclarecer;

— langar um grupo de discussao, troca
de ideias, procura de informacao,
pedidos de esclarecimento, ..., e tudo
mais que se consiga, com a vossa
ajuda e por intermédio da Internet;

- levar até a tua escola e a tua regidao
0 nosso e vosso EJI, para vocés
mostrarem a vossa capacidade de
organizagao de um grande evento, e
aquilo que fazem no vosso Clube;

- divulgar as vossas actividades,
experiéncias e histdria, aqui mesmo
numa pagina da Ciéncial so6 para
vocés, para que todos vos queiram
conhecer e convosco trocar ideias e
projectos;

Seria bom que tudo isto pudesse
funcionar, ndo seria?...

Para isso precisamos da ajuda dos
grupos da AJC, de professores e alunos,
e de todos os que se achem a altura de
tal desafio.

Contactem-nos, vao ver que vale a
pena!

ENAC'CIENCIA
Av. Jodo Cris6stomo, n° 39, 30
1050-125 LISBOA
Tel. 21 352 93 50 - Fax. 21 352 93 52

e-mail: nlisboa@ajc.pt
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Grupo de Técnicas Aeroespaciais

Andar Unico Para Orbita

E uma abordagem que ja foi referida na CJ 6, e é nela que neste
momento se gasta o dinheiro para o desenvolvimento de novos
transportes espaciais.

Se precisamos de acesso ao espago por uma fraccdo do custo
actual, temos que cortar nas despesas. Todos vamos querer em
breve olhar o nosso planeta 14 do alto pelo preco de uma viagem
actual de concorde, usar os nossos WAP nas zonas-mais
inacessiveis pelo preco normal de uma chamada local, transmitir
video digital dos nossos computadores portateis a pregos de
vulgares comunicagdes moveis... J& ninguém nos convence a
deixarmos a globalizacdo, vamos abrir os olhos: entramos na
era digital. O que é que isto tem a ver com foguetes? Tudo!
Estamos a precisar com urgéncia de mais e mais constelagdes de
satélites, para cobrir as nossas cada vez mais exigentes
necessidades.

O futuro passa necessariamente por veiculos baratos, de pouca
manutencao, fidveis e reutilizaveis. Ou seja, que atinjam a orbita
apenas com um andar de propulsdo, sem pegas descartaveis e
manutengdes simples, com a mesma simplicidade com que um
avido comercial liga duas cidades.

Foguetes lancadores

Quando comegaram a ser pensados foguetes capazes de nos
levar para fora desta esfera azul, foram utilizados andares
descartaveis (ver CJ 1). Esta tecnologia foi a sucessora directa
da militar, desenvolvida nos finais da segunda Grande Guerra.
Estavam a ser dados os primeiros passos da caminhada até um
novo horizonte.

Por "simples" evolugdo chegou-se finalmente ao programa Apolo
(que viria a colocar o Homem na Lua). Mas nunca se questionou,
realmente com vontade de mudar as coisas, se os métodos de
entdo seriam os mais eficazes. Havia programas e negocios a
cumprir e as pressoes vinham de todo o lado para que recordes
fossem batidos, em vez de motivarem a concepgao de novos
veiculos. Isso seria 0 mesmo que matar o programa espacial,
com todas as complicagdes relacionadas com a concepgao de
novos veiculos.

(Quase) todos os centros de investigacao aeroespacial
adoptaram o mesmo conceito de foguete langador com multi-
andar. Era "barato" desenvolver, os niveis de seguranca eram
aceitaveis e ja tinham dado provas de fiabilidade. Tanto assim
foi que ainda hoje é o sistema eleito em todos os programas,
mesmo nos mais modernos, sempre que & necessario levar
cargas mais pesadas ou até mais longe. Nos anos setenta, esta
abordagem foi apurada e comegaram a ser pensadas capsulas
reutilizaveis para tripulagdo e carga, com a versatilidade de
laboratdrios espaciais e plataformas langadoras de satélites.
Estas capsulas seriam langadas com foguetes descartaveis e/ou
reutilizaveis e retornariam a terra planando como um aviao (ver
CJ no5).
: Os vaivém actuais

Se a vossa ideia de um veiculo actual é o
Space Shuttle, ja deviam ter mudado de
padrdes, (pego desculpa aos mais velhos
que estejam a ler) mas ndo me parece
que um veiculo mais velho que a maioria
" dos leitores da CJ seja propriamente
actual. Mecanicamente ndo deixa de ser
uma maravilha, mas a tecnologia que usa
€ do inicio dos anos setenta, os monitores
sdo de raios catodicos e os
microprocessadores tém
uma frequéncia de reldgio
100x mais lenta que os
dos computadores onde é
editada a CJ.

O grande problema do Space Shuttle foram os
sucessivos cortes orgamentais e as crescentes
exigéncias que |lhe foram sendo atribuidas ao
longo do projecto. As limitagdes de tempo e
dinheiro levaram a producdo de um veiculo que
nao tinha sido desenhado originalmente com
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aquelas caracteristicas (para transportar mais carga foram
necessarios depdsitos descartaveis e cada vez maiores).

O vaivém Russo Soyuz 5, por outro lado, € um filho dos anos
noventa, mas era necessario que os Russos tivessem dinheiro
para investir no programa espacial (leia-se: por o vai-vém no
espaco!).

Pormenores técnicos sobre as suas caracteristicas sdo ainda
desconhecidos do resto da comunidade cientifica, lembrem-se
gue o Programa Espacial Russo anda de mao dada com o
Programa de Defesa...

Outro entrave que os primeiros veiculos espaciais tiveram que
vencer foi a barreira da tecnologia inexistente e que foi preciso
criar. Ndo se tratou s6 da construgdo de um vai-vém, mas do
desenvolvimento de toda uma gama de materiais e sistemas
para possibilitar a sua construcdo, tanto ao nivel da electronica
como da mecanica de materiais.

No entanto actualmente, e a falta de melhor, continuam a
gastar-se bilides de dolares (conforme a missdo, mas ronda os
5) para subir "la acima". E claro, o prego reflecte-se no custo
final da utilizagao das tecnologias.

VTOL - SSTO

Vertical Take Off and Landing - Single Stage to Orbit, em
Portugués: Descolagem e Aterragem Vertical - Andar Unico Para
Orbita. Este novo (velho) conceito de colocar veiculos em orbita
apenas com um andar reutilizavel ja vem dos anos quarenta, e é
o principio intuitivo da construgdo de um transporte que retorna
como partiu (sem perder pegas pelo caminho). Mas sé no inicio
dos anos sessenta comegaram os primeiros testes com
protétipos inteiramente funcionais, perdendo-se nas limitages
tecnoldgicas da época. Ao nivel da avidnica os sistemas de
controle eram rudimentares comparados com os que dispomos
actualmente; ao nivel dos materiais, ndo estavam disponiveis os
compdsitos que agora usamos; os sistemas auxiliares de teste e
simulagdo para desenvolvimento do proprio veiculo ndo se
comparam com 0s que existem hoje. Assim sendo, os SSTO
foram catalogados pelas mais conceituadas autoridades
aeroespaciais de "utopias funcionais", cujos principios eram boas
ideias mas que na pratica ndo eram possiveis de construir.

Passados 30 anos muitas coisas mudaram, a tecnologia
disponivel evoluiu bastante e o mercado de satélites ndo para de
crescer. Ja sdo poucas as opinides desfavoraveis aos SSTO e
mesmo aqueles que as tém ndo deixam de os olhar com
curiosidade e entusiasmo. Até ja mesmo a NASA que sempre
limitou os investimentos nesta area, "quer ter" um e ndo se tem
poupado a esforgos para a construgao do seu Venture Star (ver
Cl6).

A cooperagdo da Russia com os programas espaciais Americano
e Europeu revelou que eles também ndo estiveram parados a
"ver passar foguetes". Eles estiveram-nos a construir também e,
se houvesse poder de compra, hoje ja seria possivel viajar de
avido estratosférico entre duas cidades Soviéticas!

Apesar das opinides contraditérias, alguns resistentes
continuaram as experiéncias, e alguns outros esqueceram-se
que actualmente os SSTO s3ao uma possibilidade real. Com ideias
"tiradas da prateleira", algum engenho e os mais modernos
materiais e sistemas electrdnicos, a corrida ao espago deixou de
ser de elite. A tecnologia actual e um projecto consistente
bastam para chegar | acima, o preco deixou de ser impeditivo e
a oOrbita passou a estar ao alcance de grupos privados.
Na proxima CJ vamos fazer uma retrospectiv§ da evolugdo dos
SSTO e apresentar 0s novos personagens.

FRIENDSHIP {

SATURN V



Grupo de Estudos de Recursos Ambientais

Tourada é tortura...
nao é arte nem cultura

Portugal é um pais com grande tradigdo na tauromaquia, "aficcao"
que partilhamos com nuestros hermanos de Espanha. Todos os
anos morrem milhares e milhares de touros nas arenas
portuguesas, espanholas e também em paises da América do Sul
(como por exemplo o México)...s6 em Espanha, estimam-se em
35.000 os bovinos que morrem por ano. Para qué? O que sera que
leva uma pessoa a pagar para ver um animal ser torturado por
homens a cavalo e agarrado por um bando de forcados; numa luta
que (por muito que se negue) € desigual?

Tudo em nome da tradigdo. Chamam-lhe "a alma de um povo". Eu
pensava que éramos um povo de brandos costumes...

O que dizem os defensores da tourada ?

Bem, a verdade é que, se 0 puderem fazer, preferem ndo dizer
nada. Consideram a tourada como um coisa festiva, alegre,
artistica. Gostam de ver "uma luta justa entre uma besta e um
homem". Um homem? So os forcados sdo nove ou dez! Além disso,
0 que podera haver de justo entre uma luta em que o touro nao
tem a minima hipétese de se defender, quanto mais sobreviver?
Muitos veterinarios e pessoas ligadas ao mundo tauromaquico
falam do tratamento a que o touro é sujeito nos tempos que
antecedem a "festa brava": sdo-lhe administrados tranquilizantes e
laxativos, é provavel que Ihe esfreguem vaselina ou petrdleo nos
olhos de modo a que néo veja quase nada, e ainda sera espancado
nos rins. Nas horas antes da tourada sera mantido na mais
absoluta escuriddao, para que na hora de entrar na arenaaluz e o
barulho ainda contribuam mais para a confusdao do animal...e assim
se faz "arte" e "tradigao":

"'10 - Crava-se a garrocha uns 15 cm na espadua do animal
para o sangrar e debilitar.

29 - As bandarilhas, com o seu arpao e peso, rasgam os
musculos e abrem feridas a medida que o animal se
movimenta.

30 - Com a espada tenta-se trespassar o coracao, a maior
parte das vezes sem éxito ou perfurando-se entao os
pulmoes, provocando a asfixia devido a hemorragia interna.

4° - Com a ultima estocada, tenta-se cortar a espinal
medula do animal em agonia.

... E por vezes, depois de tudo isto, o touro ainda respira."

(isto nos casos dos touros de morte, como em Espanha. Em
Portugal o touro seria retirado da arena para morrer longe do
publico, onde ndo seja visto a estremecer em convulsGes e a
sangrar pela boca.)

Os principais argumentos dos aficcionados para defender estas
mortes gratuitas sao:

a tourada é arte

de um modo objectivo, o toureio € um conjunto de movimentos
destinados a torturar e matar um touro. Provocam sofrimento.
Desde quando é que a tortura é considerada uma arte? Além disso,
filosoficamente uma arte € um modo de expressar sentimentos, o
que de modo algum acontece na tourada.

a tourada é cultura e tradicao

bem, segundo a definigdo do dicionario, cultura é "resultado ou
efeito de cultivar o conhecimento humano e melhorar-se através
do exercicio das capacidades intelectuais do homem". Qualquer
semelhanca entre isso e toureio € pura coincidéncia, uma vez que
ela ndo contribui para o conhecimento humano e é mais um
exercicio de forca bruta do que de propriedades intelectuais.
Quanto a tradicdo, ela ndo é sempre uma coisa benéfica. Também
a escravatura era uma tradigao, e felizmente foi abolida. Por vezes
as tradigdes impedem um povo de olhar em frente e aproveitar
novas ideias, de progredir...para além disso, ha outras tradicdes
portuguesas que podem ser preservadas: gastronomia, cantares e
dangas... ndo somos mais portugueses por praticarmos a tortura
gratuita de um touro.

por Sara Peres
o touro tem uma vida regalada até ao dia da corrida

é verdade que existem animais que vivem muito pior: as galinhas
de aviario, os porcos e bovinos criados em fabricas e alimentados a
ragdes. Mas o facto de haver seres vivos que sofrem ainda mais
ndo é desculpa para, ja agora, fazer sofrer mais uns quantos
bichos...por um simples capricho humano por sangue. Além disso é
preciso ver que se os aficcionados ndo levam em conta o
sofrimento do touro, ainda menos ligarao a todos os outros animais
que morrem todos os dias em aviarios e matadouros.

o touro nao sente as feridas

ha quem diga que o touro ndo tem sensibilidade nervosa, isto &,
que ndo sente dor quando é picado pelos bandarilheiros. Isto é
impossivel cientificamente (ja se mataram suficientes bovinos para
se ver que os nervos estdo la...). Se um touro € picado por uma
mosca, mexe a cauda para a enxotar: como é que ele faria isso se
ndo sentisse a picada? Do mesmo modo, também sente os arpdes !
Também ha os que afirmam que ndo lhes doi tanto como a outros
animais: a carga de adrenalinalibertada devido a excitagéo e a dor
fomenta a produgdo de endorfinas que reduzem a sensibilidade dos
terminais nervosos do animal. Afirma-se que esta teoria provém de
um estudo feito por uma faculdade de veterinaria...que nunca
ninguém viu ().

O touro é um mamifero superior; e tem um sistema nervoso muito
parecido com o humano...mesmo que nao sentisse tanta dor como
nés (como pretendem alguns tauromaquicos), de certeza que o
sofrimento proveniente das feridas é brutal (voltando a
comparagao com os humanos - imaginem a grandeza da dor
infligida por um par de bandarilhas e, no caso dos touros de morte,
uma estocada no coragdo mal dirigida). E se ainda ha duvidas,
pode-se verificar que, a medida que a corrida avanca, o touro tem
cada vez menos forca e vontade de reagir. Isto deve-se ndo sé ao
cansaco...mas a dor.

Como estes argumentos existem muitos outros, de indole
econdmica, ecoldgica...e mesmo nacionalista. Mas nenhum deles é
irrefutavel. A tourada da postos de trabalho? Se sim, sdo apenas
temporarios e de muito pouca duragao - algumas horas. E
francamente ndo me parece que sejam os touros que fomentam a
existéncia de parques naturais...

...€ Barrancos?

A populagd@o de Barrancos considera a morte e tortura de dois
touros por ano como parte indispensavel da sua maneira de ser e
da sua "heranga cultural"...e o0 Governo falha em assumir uma
posicao frontal sobre o assunto. No ano passado os touros foram
mortos na arena, e os elementos da GNR presentes nem mexeram
um dedo. Enquanto isto, ha pessoas que ainda exigem que
Portugal regrida mais 80 anos nas suas (ja primitivas) leis de
protecgdo aos animais., voltado a legalizar os touros de morte. "Na
corrida de morte por exemplo, o touro ndo é picado para ser
destrogado ou humilhado. E sangrado para que descongestione e
possa vir ao de cima a sua bravura, corrigindo-lhe alguns defeitos,
como a sua forma de investida." disse Mafalda Ganhdo, uma
apoiante de Barrancos.

Por sua vez, o dirigente da Delegacao do Alentejo da Liga para a
Protecgdao dos Animais, Carlos Cruz, considera que "os animais tém
fungdes e ndo direitos e deveres, como os protectores dos animais
preconizam" (DN, 31/08/99). DeclaragGes algo contraditorias...

conclusdo...

A tourada ndo passa, afinal de contas, de um desporto sangrento e
desumano, bastante impréprio de um ser que se considera o mais
evoluido da natureza. Nenhum animal mata sem ser por
necessidade, s6 o ser humano. Esta mal...

Esta na altura de tentar modificar a situagdo dos milhares de
touros que sdo sujeitos a esta pratica terrivel. A tourada ndo passa
de um divertimento, que acarreta dor para muitos animais. Por
isso, se ndo concordas com aquilo que acontece nas pragas de
touros pelo pais for a, boicota a tourada. De certeza que ha outras
maneiras de expressares a tua heranga cultural...e os touros
agradecem. g

"A tauromagquia é a terrivel e venal arte de torturar e matar animais em publico,
segundo determinadas regras. Traumatiza as criangas e adultos sensiveis. A tourada

agrava o estado dos neurdticos atraidos por estes espectaculos. Desnaturaliza a relagdo

entre o homem e o animal, afronta a moral, a educagédo, a ciéncia e a cultura.”
Declaragcdo da UNESCO, 1980
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a uma vez um cigano que adivinhava ‘o futuro com a sua bola d

cristal (porque é que ha de ser sempre uma cigana?).

adivinho tinha uma filha algo irritante. Uma dia a sua filha algo

irritante diz-lhe: @
- Es um aldrab3o! Essa bola nem deve Seridecristall. =
- Que insoléncia! Se fosse no meu tempo >

escrevi um acontecimento que. poderiac ecer nos p

- N&o consegues adivinhar o futuro e Vo f&prt&k ﬁstipapel 4 o
Fﬂqs ‘ L]
L

dez minutos. Tu tens que e creve
acontecimento se vai realizar Ou Nnao

de me oferecer o carro que,l:e promet
curso!

O pai da menina algo irrigan '3 0
inclinado a aceitar... i
- Humm... E 0 que é que q -,

da minha bola de cristal estar

- Ofereces-me o carro ja!

- Esta combinado. -

O cigano vira-se entdo para a sua bol.

algumas espreitadelas, escreve no pa #_ s

- Ja estd! Mostra-me |a essa papelet:
meus Oculos... Diz aqui “O u [
NAO”... Bolas, falhei! Espera &a
acontecimento NAO ia acontece
falhado na mesma! Nunca twg

- Quero um vermelho e descap

Tentar prever o futuro pode tel‘,"w

nefastas... Mesmo assim, neste

adiantar-me no tempo e tentaF‘ of

baseando-me no nosso pas j

(uma boa altura para tal, ag

com o terceiro segredo de Fé

(embora uns tipos do outro

lembrado do mesrr

O Homem é hoje a espe e

Este desfecho é com certeza
possiveis. No entanto nac
espécie nos tivesse consegu
inteligéncia nem que outra ¢
evolugdo enquanto andarmo

de condigdes que, embora nao ge
sobrevivéncia no futuro, nos pe
que hoje ocupamos.

Cedo nos tornamos bipedes, o que fo

na nossa evolugdo, ao permitir-nos usar

para realizar tarefas. O facto de nos desle

forma retirou-nos velocidade e agilidade,
quadrupede a evoluir para um ser inteligent:
embora um animal muito simpatico, daria um p
parceiro de bridge...). Provavelmente a nossa eve
teria sido muito mais rapida se tivéssemos duas pe
quatro bragos, tal qual divindade hindu...

O desenvolvimento de um dedo oposto, permitiu-nos

agarrar e manusear objectos com muito mais facilidade. Os

pinguins, embora bipedes como nds, tém uns membros
superiores que ndo sao mais que asas atrofiadas,
servindo-lhes apenas como barbatanas. Isso leva-nos a

outra caracteristica importante no nosso desenvolvimento:

o facto de sermos terrestres. Um animal aquatico teria
muita dificuldade em evoluir, j& que necessitaria muito
provavelmente de se deslocar a terra para construir os
seus utensilios. Num meio aquatico as duas grandes
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sendo sere

formigas). O ga

um excelente exemplo

viveria em comunidade (nos nao
se, cada vez que encontrassemos ou




ET—O extraterrestre mais famoso ficdssemos de

cabelos em pé e
lhe
bufassemos...).

Por ultimo, mas
com certeza nao
menos importante
que todas as
outras
caracteristicas
humanas, é a
nossa
agressividade.
Parece que temos
a dose necessaria

22

d'éde para nos sabermos defender, evglmr e

 outras espécies, mas ndo a suficiente nos
d 0s. Um animal como a preguiga (q rme
ora r dia) ndo teria a agressividade (nem

para se tornar numa espécie
P 0r 0 utrp ado, as vilivas negras ou os louva-a-

nente d tad@ de uma crueldade
cidades que o Homem ja se.

_‘-

disfargadamente a uma
o§+ﬂlmes de orgqt\ento
am S re
S ue estive para
ema com
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¥

COSS

er esp
e actualme

ossistema tenha
pécie dominante
I , ndo tendo espaco ou
ergéticos para se continuar a

opulac

“;h-'ll.r-‘;"“

js femeas‘tem por habito comer os

expandir. No nosso caso este tipo de problema e os
conflitos que de certo lhe advirdo espreitam ja num futuro
muito proximo (ver artigo do ultimo niumero da Ciéncia J).

Conflito Religioso

Desde muito cedo nos comegamos a interrogar

sobre a origem do Universo e as suas leis. A nogao
de uma entidade superior, de um ou mais deuses, foi sem
duvida a nossa primeira resposta a estas perguntas (e
parece natural pensar que este seria o primeiro passo de
qualquer espécie inteligente). A medida que a ciéncia se foi
desenvolvendo, mais e mais fendmenos encontravam
explicagcdo nas leis da fisica. Actualmente existem um
numero crescente de individuos que renunciam a qualquer
tipo de religido, acreditando apenas em factos
comprovados cientificamente (este tipo de atitude era
rarissimo na Idade Média, por exemplo, e valia ao seu
autor a morte na fogueira...). O nimero destes
ndo-crentes é no entanto ainda m pequeno, comparado
com o numero enorme de crentes. Parece no entanto
razoavel afirmar que, quando a po cao em geral tiver
completo acesso a ciéncia, o nimero de ndo-crentes

umente coaideravelmente. Existira entdo provavelmente

e crentes e ndo-crentes representarao
ito similares. Ja assistimos anteriormente a
éﬂgs imos entre partidarios de religides
sendo dificil de imaginar o conflito capaz de
as duas forcas, com ideias tao diferentes
iﬁllgaHo do Universo e a sua fungdo.

onflito é provavelnlnte o0 maior e mais dificil
Iquer espeae mtelngente tem que passar,
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estorias

"Nao inventei a penicilina.
A natureza é que a fez.
Eu so6 a descobri por acaso.”

Alexander Fleming

Harry Lambert estava a morrer, a
temperatura subira e o corpo era
sacudido por constantes espasmos e
solugos incontrolaveis. Alexander
Fleming estava convencido que
restavam a Harry poucos instantes
de vida. Nao tinham conseguido
isolar o micrébio que o atacava e os
poucos medicamentos de que
dispunham tinham agravado, ainda
mais a situagao. Inicialmente,
parecia uma espécie de gripe, mas a
medida que o seu estado foi
piorando, comegaram a surgir
sintomas de meningite.

Apds a colheita de uma amostra de
liquido cefalo-raquidiano, conseguiu isolar
uma estirpe da bactéria estreptococos
extremamente virulenta. As hipoteses de
Harry esgotavam-se, mas Fleming decidiu
tentar mais uma vez. Telefonou a Howard Florey,
chefe de uma equipa de cientistas que desenvolvia, em
Oxford, um novo medicamento a partir da penicilina
descoberta 14 anos antes por Fleming. Florey forneceu
toda a penicilina existente, em Oxford, para o tratamento
do paciente de Fleming, explicando minuciosamente a
forma de utilizagao deste medicamento.

»
.

A penicilina foi injectada no paciente e foi verificado o
extraordinario efeito produzido por esta. O paciente
acalmava progressivamente, e ao fim de 24 horas a febre
desaparecera. As injeccdes prolongaram-se pela semana,
mas o paciente comegou a mostrar sinais de recaida; a
temperatura aumentou e voltou a ter fases de delirio.

Fleming retirou mais uma amostra de liquido cefalo-
raquidiano e observou-o em busca de penicilina, mas nao
encontrou nenhuma. Isto significava que os estreptococos
ndo eram destruidos no liquido cefalo-raquidiano. Fleming
telefona, entdo, a Howard e questiona-o se ja teria
tentado injectar penicilina directamente no canal
raquidiano de um paciente - a resposta foi negativa. De
qualquer forma, Fleming decidiu tentar a sua sorte, e
injectar a penicilina no canal raquidiano de Lambert. Ao
mesmo tempo que Fleming procedia a este delicada
intervencgdo, Florey injectou penicilina no canal raquidiano
de um coelho e este teve morte imediata!

No entanto, o quadro clinico do paciente teve aqui a sua
reviravolta. Lentamente a febre baixou, e voltou a estar
consciente. Nos dias seguintes recebeu mais injecgoes e
as melhorias tornaram-se mais acentuadas. Passado um
més, saia a pé do hospital, completamente curado.

Alexander Fleming, ou Alec como todos o chamavam,
nasceu numa remota quinta nas terras altas do Ayrshire,
no sudeste da Escdcia, a 6 de Agosto de 1881.

Do primeiro casamento o pai teve 4 filhos; apds a morte
da mulher casou-se com Grace, aos 60 anos, de quem
teve mais 4 filhos, dos quais Alec era o terceiro. O pai

12 Jul-Out 2000

por Gloria Almeida

faleceu, quando Alec tinha ainda sete anos; a partir
desta data a mae e o irmao Hugh passaram a
dirigir a familia e a cuidar da exploracdo de
gado, e o seu irmdo Tom partiu para
Glasgow para estudar medicina. Alec
passava os dias, nesta época, com o
irmao John, dois anos mais velho, e
com Robert, dois anos mais novo:
exploravam a propriedade, seguiam
os ribeiros e pescavam nas aguas
do rio... Desde cedo que Alec ficou
fascinado pela natureza,
desenvolvendo um sentido
excepcional de observacdo do
que o rodeava.

No verdo de 1895, Tom prop0s-
lhe que fosse estudar para
Londres, onde este tinha um
consultdrio que se dedicava a
doengas oculares. Juntaram-se,
assim, os trés irm&os em Londres:
Alec, John e Robert. John aprendeu
a arte de fazer lentes (o director da
empresa onde ele trabalhava era
Harry Lambert, o famoso paciente de
Alec) e Robert acompanhou Alec na
Escola Politécnica. Aos 16 anos, tinha
realizado todos os exames, mas ndo tinha
ainda certeza sobre qual o futuro a seguir.
Assim, empregou-se numa agéncia de
navegacao da American Line.

Em 1901, os irmdos Fleming receberam uma heranga de
um tio recentemente falecido. Tom utilizou-a para abrir
um novo consultério e assim, aumentar o nimero de
clientes. Robert e John estabeleceram-se por conta propria
como fabricantes de lentes, onde obtiveram um enorme
sucesso. E Alec utilizou a sua parte da heranga para tirar o
curso de medicina, ingressando em Outubro de 1901 na
Escola Médica do Hospital de St. Mary.

Apesar de ter seguido medicina para fugir a rotina do
escritorio, apercebeu-se rapidamente que gostava
bastante do curso. Incrivelmente, tinha ainda tempo para
praticar actividades extracurriculares: jogava pélo
aquatico, entrou para a Associacdo Dramatica e para a
Associagdo de Debates e tornou-se um membro distinto do
Clube de Tiro.

Em Julho de 1904, fez os primeiros exames de medicina, e
pensou seguir a especialidade de cirurgia. Dois anos mais
tarde, completou o curso de medicina, preparando-se para
continuar na escola médica, onde iria realizar um exame
superior que |he daria mais opgbes para o futuro.

John Freeman, um dos membros do Clube de Tiro,
arranjou a Fleming um trabalho no Hospital de St. Mary,
de forma a garantir a sua participacdo no campeonato de
tiro. Assim, nesse verao, Fleming ingressou no Servico de
Almroth Wright - Professor de Patologia e Bacteriologia -
um dos pioneiros da terapia da vacinagdo. Era uma
solugdo temporaria, mas o trabalho apaixonou-o tanto que
ndo iria mais abandonar este servigo. Ali estudavam-se,
principalmente, as consequéncias das vacinas no sistema
imunitario. Tentavam identificar as bactérias que
provocavam uma dada doenga, e para obterem uma
vacina contra essas bactérias, cultivavam-nas, matavam-
nas e misturavam-nas num liquido.

Em 1908, Fleming fez novos exames, onde obteve



Medalha de Ouro. E decidiu preparar-se para o exame de
especialidade que Ihe permitia ser cirurgiao. Um ano mais
tarde, concluiu esse exame - ainda assim optou por
permanecer com Almroth Wright.

A medida que o seu trabalho prosseguia, Fleming ganhava
fama como especialista da terapia de vacinagao.
Simultaneamente, torna-se conhecido ao simplificar o
teste da sifilis.

No inicio da 1@ Guerra Mundial, em 1914, Fleming foi
transferido juntamente com toda a equipa de Wright para
um hospital em Franga. A aplicacao da vacina de Wright
evitou a perda de muitas vidas no exército britanico.
Realizaram, durante este periodo, diferentes investigagdes
e melhoraram o tratamento das feridas infectadas (estas
medidas so viriam a ser implementadas durante a 22
Guerra Mundial).

Numa das suas curtas licengas, Fleming casou-se em
Londres, a 23 de Dezembro de 1915, com Sally McElroy,
mais tarde conhecida por Sareen. Logo apds o casamento,
Fleming voltou para Franga. A sua vida matrimonial s¢ iria
iniciar verdadeiramente em Janeiro de 1919, quando
voltou para Inglaterra. Algum tempo depois, o seu irmdo
John casou-se com a irma gémea de Sally, Elisabeth
McElroy, estreitando-se assim os lagos entre a familia
Fleming e a McElroy.

Corria 0 ano de 1921, quando Fleming descobriu as
lisozimas, a partir da observagao de uma cultura de
bactérias, ja com algumas semanas. As lisozimas sdo hoje
conhecidas como sendo a primeira linha do sistema
imunitario. Mas, na altura, ndo se tinha inteira consciéncia
do que isso significava, e seriam precisos anos de
investigacao para se conhecer bem esse sistema de
defesa. Como tal, ninguém se apercebeu da real
importancia desta descoberta e Fleming também ndo era
homem para obrigar os outros a prestarem-lhe atencao.

Numa manha de Setembro de 1928, Fleming percorria o
laboratério central, levando uma cultura que parecia achar
bastante interessante. Todos deram uma vista de olhos,
mas a maioria pensou tratar-se de mais um exemplo da
accao da lisozima, sé que desta vez sobre um fungo. Na
realidade, este fungo apresentava uma acgdo nunca
conseguida pela lisozima; atacava uma das bactérias que
causava um maior nimero de infeccGes — Estafilococos.
Aparentemente, um bolor desconhecido que aparecera,
por acaso, numa placa de cultura, dissolvia as bactérias, e
ndo atacava o organismo humano.

Alec tornou-se um coleccionador fanatico de fungos, ndo
se convencia de que aquele fosse o Unico com
propriedades excepcionais. A sua busca permanente
tornou-se famosa entre amigos e familiares: queijo,
presunto, fatos velhos, livros e quadros antigos, po e
sujidade de toda a espécie - nada escapava a caga de
Fleming. Mas o seu fungo era de facto Unico; quanto mais
o estudava, mais extraordinario lhe parecia, até matava as
bactérias causadoras da gangrena gasosa. Descobriu,
ainda, que podia utilizar a penicilina para isolar bactérias
como, por exemplo, as que estdo na origem da tosse
convulsa. Este uso laboratorial na seleccao de bactérias,
fazia da penicilina o primeiro dos grandes antibidticos.

Paralelamente, uma equipa em Oxford, chefiada por
Howard Florey e Ernst Chain, comegou a trabalhar no
desenvolvimento da penicilina. Quando Fleming ouviu falar
dessa investigacdo cientifica, dirigiu-se imediatamente
para |3, visitando as instalacGes e ficando a conhecer os
ultimos avancgos.

Em 12 de Fevereiro de 1941 surgiu a oportunidade de
tratar o primeiro doente! Tratava-se de um policia
chamado Albert Alexander, com um arranhao infectado,
causado pelo espinho de uma rosa. Apés um periodo de

sensiveis melhorias, as bactérias invadiram, novamente, o
organismo. Mas ndo havia penicilina disponivel para o
tratar, e faleceu a 15 de Margo.

O segundo doente foi um rapaz de 15 anos com uma
infeccdo pos-operatoria, apos a administracdo da
penicilina recuperou por completo. Outros seis doentes
foram tratados com penicilina e melhoraram
significativamente. E como estes, mais doentes foram
salvos.

Em Agosto de 1942, deu-se o caso de Harry Lambert. Até
entdo, Fleming ndo tivera oportunidade de ver actuar a
“penicilina de Oxford”. Poucos dias apds a cura de Harry
Lambert, o caso chegou aos jornais. A partir de entdo,
Fleming deixou de ter vida privada, ja que os resultados
obtidos anteriormente tinham sempre passado
completamente despercebidos.

O relato da descoberta da penicilina e a histéria dos
primeiros anos de Fleming passados na Escdcia rural
entusiasmou a imaginagdo popular. Porém, a felicidade
destes anos terminou com o agravamento do estado de
saude da sua mulher, Sareen, que faleceu a 28 de
Outubro de 1949. Com a sua morte, Fleming ficou
extremamente sé. A porta do laboratdério - normalmente
sempre aberta aos visitantes — passou a estar fechada. S6
a muito custo é que a paix3do pelo trabalho conseguiu
distrai-lo do seu desgosto e fazé-lo retomar parte da sua
antiga vitalidade.

Depois da II Guerra Mundial, uma jovem cientista grega,
Amalia Voureka, veio colaborar com Fleming no
laboratdrio. Passou a ser a sua companheira predilecta, e
por fim, em 1953, casou-se com Fleming. Alec continuou a
trabalhar e viajar até a sua morte, que ocorreu
inesperadamente, a 11 de Margo de 1955, devido a um
ataque cardiaco. ¢

“"N&o ha duvida que o futuro da humanidade
depende, em grande parte, da liberdade que
os investigadores tenham de explorar as suas
proprias ideias. Embora ndo se possa conside-
rar descabido os investigadores desejarem

tornarem-se famosos, a verdade é que o ho-
mem que se dedicar a pesquisa com o objecti-
vo de conseguir riqueza ou notoriedade, esco-
Iheu mal a sua profissao!”

Alexander Fleming

Ainda nao falamos no teu cientis-
ta favorito?

Sobre quem gostavas de ler no
proximo estorias?

Diz-nos!

cienciaj@ajc.pt

Jul-Out 2000

13



Cientista Marada

Os Pintores de
Flores !!!

Certamente ja reparaste na diversidade
botanica que te rodeia: as diferentes
plantas com flores e sementes; arvores
de enorme envergadura e copas
frondosas; as mais persistentes “ervas
daninhas” e até varias plantas
carnivoras. Pois bem, apesar de toda
esta enorme biodiversidade, existe uma
organizagao estrutural comum, com
regras basicas e obrigatérias que
encontras em cada um destes
organismos vivos, que lhes permite
nascer, crescer, reproduzir-se e morrer.
E nesta ordem no meio do “caos” que
reside a beleza da vida e, por
conseguinte da ciéncia que estuda a
vida, ndo so na sua diversidade como
também na sua ordenagdo.

Por agora deves estar a questionar se
eu ndo estudo Biologia...— acertaste -
mas também ndo era muito dificil!!!

Bom, em relagdo a experiéncia que te
proponho, vou subdividi-la em duas
partes, ou seja, duas formas diferentes
de pintares diversas flores.

Para a primeira parte necessitas apenas
de copos altos e estreitos, agua,
corantes ou tintas, solUveis em agua, de
varias cores (por exemplo: azul,
vermelho, verde), uma tesoura e alguns
lirios ou cravos brancos. Deves entdo
aparar com a tesoura, o caule dos lirios
(ou cravos), ficando estes cerca de 5 cm
mais altos do que os copos, e encher
cada copo com agua e corante até
metade da sua capacidade. Em seguida,
colocas as flores dentro dos copos, e
deixas em repouso algumas horas numa
sala quente. O resultado sera varias
flores inicialmente brancas coradas de
diferentes cores. Podes, inclusive, fazer
um corte longitudinal num caule de uma
flor branca, de modo a poderes inserir
cada metade do caule em diferentes
copos com corantes diferentes (por
exemplo um azul e o outro vermelho), e
obteras uma flor a duas cores.

Obviamente sabes que as plantas
necessitam de agua, e através dos
corantes consegues determinar o

et

Fig. 1 - Lirios coloridos
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percurso da dgua desde a sua absorcdo
nas raizes (neste caso a partir dos
caules) até as flores. Como sera
possivel que em arvores de varios
metros de altura a dgua consiga atingir
0s 6rgdos mais altos, contrariando a
forca da gravidade ? Varias experiéncias
e varias hipoteses foram consideradas,
e a partir dai formulou-se a teoria
actualmente em vigor - a Teoria da
coesdo-adesdo-tensdo. Esta teoria
baseia-se em pressupostos fisicos e
quimicos e também na estrutura interna
das plantas. Efectivamente ao longo da
evolugdo bioldgica da Terra, novos
orgdos e novas adaptagoes foram
surgindo e pelas vantagens que
traziam, foram sendo
seleccionados. Uma das
adaptacgdes foi o aparecimento de
vasos condutores nas plantas - o
xilema para transporte de agua e
nutrientes minerais, e o floema
para transporte de nutrientes
organicos para todo o organismo
vegetal. Assim, a teoria da
coesdo-adesdo-tensdo considera
a estrutura rigida e oca do xilema, que
é composto por numerosas células
mortas, com deposicao de lenhina
(material que confere enorme rigidez)
dispostas topo a topo, ou seja, formam
longos tubos - os traqueidos (mais
pequenos) e as traqueias (de maior
didmetro), que percorrem toda a planta.
Deste modo, a dgua consegue contrariar
a forca da gravidade, devido a
existéncia da forca de tensdo - gerada
no topo das plantas pela perda de agua,
principalmente por transpiragao -
puxando a agua desde as raizes até aos
érgdos que mais transpiram, as folhas.
E nas folhas que ocorre a fotossintese,
que nos fornece o oxigénio que
respiramos e a matéria organica que
consumimos, logo onde ocorre as trocas
gasosas, que levam a transpiragdo -
perda de agua. So a forga de coesdo
entre as moléculas de agua, e a sua
adesdo as paredes do xilema, permite
que se forme uma coluna de agua, que
resista a enorme tensdo gerada, e que
consiga ascender varios metros.
Obviamente, que a pressdo interna nos
vasos de xilema é enorme, e sé uma
estrutura realmente resistente poderia
suportar tal forga.

E através destes tubos que a
agua corada ascende até as
flores, e se observares
cuidadosamente, consegues
visualizar varias “nervuras”,
que correspondem aos vasos
condutores por onde circula a
agua.

Nesta segunda parte
experimental os materiais
também sdo facilmente
acessiveis, bastando algumas
flores coloridas, que podes
recolher num jardim (nao
publico), como papoilas
vermelhas, lirios roxos, ou

por Vanessa Fonseca

qualquer outra flor (podes
experimentar, mas nem todas adquirem
outras cores!); um cigarro ou uma lupa
(esta s6 mesmo em dia de sol !!). Em
seguida basta encostar o cigarro acesso
a uma pétala para observares a
variagao de cor. Normalmente, as flores
vermelhas ficam com manchas verdes,
as brancas com manchas amarelas, as
roxas com manchas azuis (figura 2).
Geralmente esta experiéncia realiza-se
com um cigarro, no entanto se nao
fumas podes recorrer a uma lupa, no
entanto, tem muita atengdo para ndo
incinerares o material !!!

Fig. 2 — Exemplo das obras de arte que podes criar

Porque é que o calor provoca esta
alteracdo de cor nas pétalas? O que
caracteriza a cor das flores sdo os seus
pigmentos, que tal como nds, também
os tém, mas sdo quimicamente
diferentes dos nossos. Os pigmentos
das plantas mais comuns sdo: as
clorofilas, que além da sua importancia
para a fotossintese, ddo coloracéo verde
a planta; os carotendides ddo coloragdo
vermelha, amarela ou laranja as flores e
folhas; e os flavondides, como as
antocianinas - os mais importantes na
coloracao floral.

Estes Ultimos sdo moléculas um pouco
complexas, e que a nivel celular, se
encontram no interior dos vacuolos. Os
vaculolos sdo organitos membranares
que ocupam bastante volume celular.
Nesta “vesicula” encontram-se varias
substancias, de entre as quais alguns
pigmentos e cujo pH é relativamente
baixo, sendo a acidez significativa.
Neste caso particular, encontram-se no
seu interior, como ja foi referido, as
antocianinas, na sua maioria pigmentos
de cor vermelha e azul, que, com a
alteracdo da acidez do meio podem
mudar de cor. A acgdo do calor a nivel
celular, provoca o rompimento da
membrana do vacuolo - o tonoplasto,
expondo o seu conteldo ao restante
conteldo celular, onde o meio era mais
basico. Deste modo a alteragdo do pH
do meio conduz a alteragdo da cor
exibida pelas pétalas na zona onde se
incidiu a fonte de aquecimento. Desta
forma, podes produzir as flores mais
foleiras ou mesmo verdadeiras obras de
arte muito originais.

Nota: A cor ndo é uma caracteristica
intrinseca dos objectos, ela depende da
luz que incide sobre o objecto, mas isso
fica para um préximo numero.



GIRA — Grupo de Informagao e Recreagao Astrondémica

Ne 19, Julho/ Agosto 2000

Editorial

Astronomia
no Verao

O Verdo é a estagdo
por exceléncia para ob-
servagdes astronémicas
pois proporciona boas
condicdes atmosféricas
e mais tempo disponi-
vel para as actividades
ao ar livre. Dai que
surjam inameros even-
tos ligados a Astrono-
mia amadora, como
por exemplo, a Astro-
festa, os Encontros de
Astrénomos Amadores
e a “Astro-nomia no
Verao”.

Devido a participa-
cao do GIRA nesta ul-
tima iniciativa, este nu-
mero do Giroscopio é
inteiramente dedicado
a observacdo do céu.
Assim, demos especial
destaque as Perseidas,
ao Sol, a Jupiter e Sa-
turno, a alguns objec-
tos do céu profundo e a
Lua. Estes sao, sem
duvida, os personagens
mais aplaudidos pelos
entusiastas da observa-
cao! Como auxiliar, pu-
blicamos uma simples
carta celeste, que lhe
dard uma ideia de onde
0s encontrar.

E ja sabe: se surgi-
rem duvidas pergunte
ao membro do GIRA
mais préximo!+

Saudagoes
Astronomicas

Observando o
céu
O Sol

Poder-se-a pensar que
uma sessao de observacao
astronémica comega apenas
a noite. Mas ndo. Na verda-
de, se tivermos acesso a um
telescopio devidamente
equipado com um filtro so-
lar, poderemos ver o Sol de
uma maneira radicalmente
diferente daquela a que es-
tamos habituados. Protegidos das ra-
diacOes perigosas e da luminosidade
encandeante, poderemos ver a su-
perficie do astro-rei e um dos seus
fenomenos mais interessantes: as
manchas solares (ver figura superi-
or). As manchas solares sao regioes
da superficie do Sol que se encon-
tram a uma temperatura inferior da
restante superficie. Como consequén-
cia aparentam ser escuras.

Saturno e Japiter

Apds o por-do-Sol a variedade de
corpos celestes ao nosso
dispor aumenta conside-
ravelmente. Um dos mais
notaveis é a Lua. Crave-
jada de crateras, “mares”
e estruturas geoldgicas
interessantes, a Lua pode
fazer por si s6 uma ses-
sdo de observacdo. E ha
muito a descobrir, como
facilmente se pode con-
cluir com a ajuda da figu-
ra da Ultima pagina...
Ainda no Sistema Solar,
Saturno e Japiter (ver fi-
guras ao lado) prometem
fazer as delicias dos ob-
servadores pacientes o
suficiente para esperar
pela sua aparicdo acima
do horizonte, o que deve-

ra acontecer sé depois da meia-noite.
Os resistentes serdao recompensados
com a visdo dos satélites destes gi-
gantes gasosos, faixas nas suas nu-
vens e, para Saturno, os magnificos
anéis e a sombra que estes projectam
no planeta.

Chuvas de estrelas

Finalmente, este Verdao poderemos
ainda observar duas chuvas de me-
teoros, as Delta-Aquaridas, com picos
a 28-29 de Julho e 7 de Agosto, e as
Perseidas, a 12-13 de Agosto. Deu-se
estes nomes a estas chu-
vas metedricas porque
todos os meteoros pare-
cem provir de um ponto
das constelagbes de
Aguario e de Perseu, res-
pectivamente. A esse
ponto da-se o nome de
radiante. Na verdade, o
radiante das Delta-
Aguaridas é duplo!

Estas chuvas sdo anu-
ais e, no caso das Persei-
das, os registos das suas
observacbes, que re-
montam de ha 2 000
anos para ca, revelam
uma frequéncia tipica de
50 - 100 meteoros por
hora!

Boas observacgbes! +




A galaxia de Andrémeda é o objecto
mais distante que se consegue obser-
var a olho nu (magnitude de 3,47).
Distando 2 milhdes e 300 mil anos-luz
de nés, é uma galaxia espiral do tipo
Sb, com cerca de 370 mil milhdes de
estrelas, o equivalente a, mais ou me-
nos, o nimero de graos de areia que
existe numa pequena praia.

]
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M6 é um enxame aberto, constituido i

por cerca de 80 estrelas. E visivel a OPHIUCHUS e
olho nu, mas apenas em locais de '

boa visibilidade (magnitude 4,20).

Tem 51 milhdes de anos e encontra-

se a distancia de 1900 anos-luz do

Sol.
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A nebulosa do anel, ou M57, é o re-
sultado da morte de uma estrela de
massa semelhante a do Sol. Tem a
idade de 5 500 anos e encontra-se a
distédncia de 1900 anos-luz. Nao é vi-
sivel a olho nu, uma vez que a sua
magnitude é de 9,7. Contudo pode ser
observada em todo o seu esplendor
com um telescopio de cerca de 30 cm
de diametro.

M13 é um enxame globular, constitu-
ido por aproximadamente 100 mil es-
trelas. Encontra-se a distancia de 23
400 anos-luz de nds e, a olho nu, so-
mente é visivel em locais com exce-
lentes condicdes de observacao
(magnitude 5,86). No entanto, quan-
do observado com uns bons bindcu-
los, revela muitas das suas estrelas,
transformando-se num espectaculo
maravilhoso.
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Editorial
Regresso

E se recebéssemos
uma mensagem de ex-
traterrestres?

Foi esta a pergunta
gue fizemos aos nNossos
leitores durante alguns
meses. A conclusao
mais importante que
retiramos desta série
de artigos é que mes-
Mo as mensagens mais
simples podem ser de
muito dificil decifragdo.
Assim, decidimos ante-
cipar o final desta ru-
brica, pois os conheci-
mentos necessarios
para decifrar as mensa-
gens seguintes sao
algo complexos.

Este Outono marca

0 regresso de alguns
dos planetas do Siste-
ma Solar ao inicio da
noite (Vénus, Jupiter e
Saturno). Vénus é ja

visivel ao por-do-sol,
sendo, por isso, conhe-
cido, nesta altura, por
estrela da tarde.

No momento em
qgue chegam novos in-
dicios da presenca de
agua liqguida em Marte,
existem fortes possibili-
dades de a NASA ver
aumentada a sua capa-
cidade financeira, o que
ja ndo se verifica ha
alguns anos. Talvez
este facto traga novos
desenvolvimentos nos
tempos vindouros. +

Saudacoes
Astronomicas

3 de Julho de 2000

6 de Julho de 2000

T de Julho de 2000

Mais uma vez a Astronomia vem
ensinar-nos que, de um dia para o
outro, um fendmeno se pode revelar
absolutamente espectacular.

No inicio do més de Julho o cometa
LINEAR (C/ 1999 S4) foi visto a sofrer
uma violenta ejeccdo de matéria, sufi-
cientemente forte para lhe arrancar
um bocado. A ejeccdo langou uma
vasta quantidade de poeira para o es-
paco que, reflectindo a luz solar, pro-
vocou um aumen-
to do brilho do co-
meta que chegou
a durar algumas
horas.

E o que pode-
mos observar nas
3 imagens do
topo, tiradas pelo
Telescopio Espaci- [ipmesnmmm
al Hubble (HST). UERE]
Na imagem mais a
direita é possivel
observar um boca-
do do cometa que
se separa da porgdo principal.

No entanto, no dia 27 de Julho os
astrénomos de todo o mundo afirma-
ram ter perdido o rasto ao cometa LI-
NEAR. Para explicar este subito desa-
parecimento foi sugerido que o come-
ta se teria desintegrado aquando da
sua passagem pelo Sol, fendmeno ja
conhecido. Alids, é estimado que cer-
ca de 20 a 30 por cento dos cometas

se desintegram quando passam perto
do Sol.

A confirmacdao veio pela imagem
de baixo, também do Hubble. Nela
pode-se observar varios pedagos do,
outrora, nucleo do cometa. Esta é a
primeira vez que se obtém imagens
tdo pormenorizadas da desintegragao
de um cometa.

Desde os anos 50 que se pensa
gue os cometas se formam através da
aglomeragdo de
pequenos boca-
dos de rocha e
gelo, cometazi-
nhos chamados
“cometésimos”
gue se mantém
unidos pela for-
|ca da gravida-
de. Alguns in-
vestigadores
pensam que o0s
bocados que se
soltaram agora
podem ser os
tais cometésimos que originaram o
LINEAR, sendo esta a sua primeira
passagem perto do Sol. Pensa-se ain-
da que o LINEAR pode ser um bocado
de um outro cometa muito maior, que
tera visitado o Sistema Solar ha mais
de 10 milhdes de anos.+

Rui Medeiros Silva



E se recebéssemos uma mensagem de extraterrestres? (IV)

J121110]
[13[4]319],
[14[51112]8]
[15[6 7 119]
T6[17/18]
Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura 5
GGG?

17 de Setembro de 2000

Nesta manhd&, a terceira mensagem
foi substituida por uma quarta...

Podem encontrar a 42 mensagem,
assim como todas as outras no site do
“The Contact Project”.

A decifragdo
das
seguintes é mais S

complexa, por se- JOS SO S

|
ainda mais conhe- 90)889! |_8-4_||'I - 8 'l

rem necessarios
cimentos cientifi-
cos e € por este
facto que este vai
ser o ultimo arti-
go. Se, apesar
destes avisos, qui-
serem que conti-
nue, é so inunda-
rem a minha caixa

mensagens [ I] [ I

Como interpretar esta sequéncia origi-
nal?

Deve ser bastante simples para quem
esta habituado a programar.

O primeiro “G” era o fim da frase ante-
rior. O segundo uma espécie de “abrir pa-
réntesis” e o terceiro é o inicio de uma
| nova frase. Notem
[T |_' que no final desta
| ' sequéncia ha um

I ] fim de frase, segui-
do de um final de
1 I paréntesis e inicio
' de frase seguinte.

) N

LR Y Nestas frases

i :'_.‘ sdo resolvidas duas

equagbes  trigono-
58 LR métricas, nas quais

| o simbolo “p” repre-
| senta comprimento.

_ ¢ : | ||| E que tal uma
d_e correio electro- LA '8.1  imagem?
nico de mensa- (YL ool .
gens (ou escre- _ |_.I | ois &, vamos
vam para o GIRA, .Fi ura 8. f:omegar (éom a§
no Nucleo do Por- 9 imagens. Como e
que sabemos? E
to da AJC). o
mais facil do que parece. Neste caso as
A gralha

Malditos bichos! Espero que esta
ave irritante ndo tenha perturbado
muito a vossa decifragao.

Mas onde é que ela estava? Bem no
fim da 12 linha. O raio do programa
usado para paginar |a entendeu que ti-
nha de po6r no fim da primeira linha um
hifen (aquele tracinho minusculo e ina-
propriado).

Pi, pi, pi ...

Pois é, ja ca faltava o OVNI a buzi-
nar...

infinito

Agora a sério, a mensagem comegca
com algo de bastante curioso, pelo me-
nos até fazerem as contas aquele na-
mero em base 6 (o numero é
3.0503301). Para quem ficou na mes-
ma que faga as contas.

Descobrimos assim que o tom
vale (em base 10) aproximadamente
3.1416, ou seja, w!

As frases seguintes confirmam isto
e que os ET também conhecem os ra-
dianos (medida de angulo). Por exem-
plo, dizem que m x 1/2 = 130x
(lembram-se que os angulos eram re-
presentados pelo simbolo “x”?), ou seja
1800.

No fim da terceira linha aparece
que o simbolo *m” que vale o inverso
de zero, ou seja *m”=

w|

imagens sdo sequéncias de “A”s e “B”s
(zeros e uns). A parte dificil é descobrir
como os distribuir. Estas primeiras se-
guéncias tém todas 19 tons! Ndo da para
fazer um rectangulo!

Quem nao tem rectangu-
lo...

Foi sé quando cheguei a
linha 11 que descobri! La
apareciam 2 imagens en-
quadradas por simbolos di-
ferentes: a primeira com
"n” e a segunda com “0” e
no meio o sinal de igual.
Como a primeira tinha 49
tons e um simbolo diferen-
te, lembrei-me de fazer um
rectangulo de 7x7 e a outra, como tinha
de dar uma imagem igual, tentei arranjar
algo que servisse.

...Caca com hexagono!

E entdo surgiu a rede hexagonal, que
terd de ser preenchida de acordo com a
figura 1:

1 - Comega-se no centro;

2 - Preenche-se a casa a direita do
centro e as seguintes em redor e no senti-
do contrario aos ponteiros do reldgio;

3 - Chegando ao fim do circulo, preen-
che-se a casa seguinte, na horizontal e
para a direita do centro e repete-se até
acabar a sequéncia de “A”s e “B"s.

Figura 9

Figura 6

Figura 7

Este procedimento faz sentido, pois
assim as imagens 1 a 3 da mensagem
(representadas nas figuras 2, 3 e 4)
sdo circulos a distdncia 0 (um ponto),
um e dois do centro.

A figura 5 representa um arco de
circunferéncia, e os simbolos “q” e"r”
representam respectivamente angulo
inicial e angulo final. A linha 11 e se-

guintes representam as figuras 6 e 7.
Desigualdades e poténcias

Da linha 14 a 19 sdo apresentados
os sinais de desigualdade.

O tom “s” representa menor do
que, enquanto que “t” representa mai-
or do que, “"u” representa menor ou
igual e "v” maior ou igual e final-

mente o tom “6” representa diferente.

Logo a frente aparece o tom “5” a
representar poténcia. Por exemplo: “G
QCQ 5D5 QBCBQ 5D5 QCQ G” é equiva-
lente a 2°=12, em base 6.

Sistema Tau Cetiano

Ndo se preocupem, ndo € nenhum
sistema de equagdes.

No fim da linha 21 comega uma
imagem enorme (figura 8). Ela repre-
senta o equivalente ao Sistema Solar,
mas para a estrela Tau Ceti.

Em seguida aparecem uma série de
referéncias sobre a es-
trela (8.1) e os planetas
(8.2 a 8.7) que so serdo
compreendidas apds a
recepcao das mensagens
seguintes.

Imagem de um ET

Foi assim que inter-
pretei a imagem final
(figura 9) e descobri que
devia estar a desenhar
tudo ao contrario, pois a
cabega parece estar para
baixo. So falta saber se esta imagem é
uma vista de frente ou de cima.

Acabo, deixando uma pergunta no
ar (ou melhor, no papel!): de qual dos
planetas eles sdo?+

Bruno Oliveira
bmpmo@esb.ucp.pt

The Contact Project

http://metalab.unc.edu/lunar/alien.html

David Levine: lunar@sunsite.unc.edu



Historia da Astronomia: o século XX (1IV)

Na edicdo anterior vimos como
0 nascimento da Era Espacial revo-
lucionou radicalmente a Astrono-
mia. O acesso a informacdo obtida
em comprimentos de onda ocultos
anteriormente revelou aos astréno-
mos um Universo que desafia a
imaginagao.

Foi nos anos 70 que a fiabilidade
da tecnologia, a ansia de conheci-
mento e alguns aspectos politicos e
econdmicos deram origem a um
sem-numero de espectaculares mis-
soes de exploragao espacial e, con-
sequentemente, novas descobertas.

Sdo missdes que merecem refe-
réncia as americanas Mariner 9, que
enviou as primeiras imagens deta-
Ihadas de Marte e das
suas luas, Phobos e
Deimos, em 1971; Pi-
oneer 10 e 11, a Jupi-
ter (1973 e 1974, res-
pectivamente) e Sa-
turno (apenas a Pione-
er 11, em 1979); Ma- &
riner 10, que efectuou
a primeira analise da @&
atmosfera de Vénus g8
no UV em 1974 e me- &8
digdes da massa de
Mercurio (1974 e 1975);
12, que realizou os primeiros estu-
dos da superficie de Vénus por
radar, em 1978; e Pioneer 13, tam-
bém em 1978, que enviou 4 peque-
nas sondas para a atmosfera de Vé-
nus, tendo uma delas emitido dados
durante 67,5 minutos que confirma-
ram a existéncia de acido sulfurico
na atmosfera venusiana.

Ndo podemos esquecer também
as soviéticas Luna 16, a primeira
sonda nao-tripulada que colheu e
reenviou a Terra amostras do solo
lunar, em 1970; Luna 17, que en-
viou o primeiro veiculo ndo-
tripulado controlado a partir da Ter-
ra, o Lunokhod 1, também em
1970; a Luna 20, em tudo seme-
Ihante a Luna 16, em 1972; a Luna
21, com o Lunokhod 2 , em 1973;
Luna 24, cuja missao foi semelhan-
te a Luna 17, em 1976; Veneras 7 e
8, em 1970 e 1972, respectivamen-
te, sendo a Venera 7 a primeira
sonda a enviar dados a partir da su-
perficie de outro planeta, Vénus;
Venera 9, que enviou as primeiras
imagens da superficie de Vénus, em
1975; Venera 10, também em
1975, com uma missao semelhante
a Venera 9; e Mars 5, a Unica mis-
sdo soviética a Marte totalmente
bem sucedida, em 1974.

Pioneer

Mas o maior destaque tem de ser
dado a duas das mais espectaculares
missdes alguma vez realizadas: as
Viking e as Voyager.

Lancadas a 20 de Agosto de 1975
(Viking 1) e 9 de Setembro de 1975
(Viking 2), as Viking eram constitui-
das por dois moddulos, o “orbiter”
que permanecia em Orbita em torno
de Marte, e o “lander”, acoplado ao
“orbiter” na viagem da Terra a Marte
mas que aterrava na superficie do
planeta vermelho. As Viking, mais
concretamente os “lander”, procura-
ram por eventuais microrganismos
marcianos e enviaram imagens im-
pressionantes da superficie de Marte
em 1976 (ver fotografia). A Viking 2
chegou mesmo a detectar um sismo!

Quanto as
Voyager, a Voya-
ger 1 passou por
Jupiter em 1979 e
= Saturno em 1980.
Y A Voyager 2, apro-
veitando um ali-
nhamento planeta-
M rio que ocorre 1
" vez em cada 189
anos(!), passou
por Jupiter em
1979, Saturno em 1981, Urano em
1986 e Neptuno em 1989. Com as
Voyager descobriram-se, entre ou-
tras coisas, anéis e novos satélites
Nnos gigantes gasosos e as mais vari-
adas caracteristicas nas suas luas,
como os vulcdes em Io.

Em 1978 é acidentalmente desco-
berta por James William Christy,
Charon, a lua de Plutdo, através da
identificagdo de um estranho alonga-
mento em algumas fotografias de
Plutao.

A década de 70 é também marca-
da pela azarada Skylab, de 1973, e
pelo primeiro langamento da Agéncia
Espacial Europeia (ESA), em 1979.

No campo tedrico pode-se desta-
car o trabalho de Stephen Hawking
(1942- ) cujo trabalho levou a des-
coberta da Radiacdo de Hawking,
processo pelo qual um buraco negro
se pode "evaporar", (ver texto ao
lado).

Nos anos 80 este ritmo foi ainda
aumentado e a instrumentagdo be-
neficiaria de um novo trunfo: os
CCD. Um novo patamar de eficiéncia
seria atingido. Os detalhes, esses
serdo dados no proximo numero. Até
la.+

Rui Medeiros Silva

O fisico tedrico
inglés  Stephen
Hawking dedicou
grande parte da
sua vida a investi-
gar  meticulosa-
mente o espago-tempo,
pela Teoria da Relatividade Geral, e
as singularidades nas quais esta te-
oria falha. Quase todo o seu traba-
Iho foi realizado ja depois de Ste-
phen se encontrar confinado a uma
cadeira de rodas, em virtude de
uma doenca rara do sistema nervo-
so, conhecida por Esclerose Lateral
Amiotrofica, ou doencga de Gehig.

No final da década de sessenta,
Hawking provou que se a Teoria da
Relatividade Geral é verdadeira e
que se o Universo se esta a expan-
dir, entdo é porque o Universo teve
origem numa singularidade. Foi o
primeiro a deduzir, em 1974, uma
propriedade notavel dos buracos ne-
gros, objectos tdao “massivos” dos
quais se supde nada conseguir esca-
par. Tendo por base a teoria Quanti-
ca, demonstrou que esses estranhos
objectos podem irradiar energia, a
medida que particulas vdo sendo
criadas nas suas vizinhangas. Este
fendmeno é conhecido por Radiacdo
de Hawking.

Mas a criagao do livro Breve His-
toria no Tempo tera sido, porventu-
ra, a sua facanha mais notavel. Este
livro manteve-se por mais de quatro
anos na lista de best-sellers do Lon-
don Sunday Times, o que corres-
ponde a um recorde ainda hoje nao
igualado. A par desta, todas as suas
obras tém influenciado o trabalho de
muitos cientistas do mundo inteiro.

Stephen William Hawking nas-
ceu no dia 8 de Janeiro de 1942
(300 anos apds a morte de Galileu)
em Oxford, Inglaterra. Depois de ter
efectuado os seus estudos liceais
em St. Albans School, ingressa no
University College, em Oxford, para
estudar Matematica (apesar do pai
preferir que o filho estudasse Medi-
cina). No entanto, como o curso de
Matematica ndo estava disponivel,
Hawking decidiu tirar Fisica! Trés
anos depois mudou-se para Cam-
bridge, onde tirou o seu doutora-
mento em Cosmologia. Actualmen-
te, € o detentor da catedra de Mate-
matica em Cambridge, posto outro-
ra pertencente a Isaac Newton.+

Nuno Gomes
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Imagem gerada pelo CITEP (Colorado Io Torus Emissions Package). Pode ver-se a forma que o toro apresenta a 6732 A.

“Donut Joviano”

Uma teoria ou um modelo é valido sempre que
explica e prevé algum fenémeno da natureza e o
que hoje é considerado uma boa teoria sera certa-
mente posto de parte ou desenvolvido mais tarde.
Quando ja se pensava que a atmosfera de Io, saté-
lite de Japiter, era bem compreendida eis que novos
dados surgem! Uma das suas principais caracteristi-
cas era a fina atmosfera de composicdo maioritaria
de didxido de enxofre (ver Giroscopio n2 13 - “Io:
companhia Vulcanica”). Mas a sonda Galileu traz
novos dados! Em Outubro Ultimo a sonda faz a sua
Ultima passagem pelo satélite mais interior de Jupi-
ter e detecta uma forte assinatura
de um gas que ndo esperaria en-
contrar naquelas proporgdes: mo-
noxido de enxofre. Este composto
foi encontrado no toro de plasma
que envolve lo. Este toro de plas-
ma é um enorme “donut” de ides
de oxigénio e ides de enxofre
(so6dio e hidrogénio em menores
proporcoes) origindrios de Io e
que sdo “agarrados” pelo campo
magnético de Jupiter (o mais in-
tenso de todos os planetas do
Sistema Solar). Este material
pode elevar-se a mais de 30 000
quilémetros da superficie de Io e
a medida que o campo magnético
joviano gira é arrastado e origina o toro em volta de
Jupiter. Imagens geradas por um modelo numérico
desenvolvido pelo Laboratory for Atmospheric and
Space Physics da Universidade do Colorado sao
apresentadas e nelas pode-se ver facilmente a for-
ma do toro e a sua estrutura no que diz respeito a
isolinhas de intensidade.

E entdo o mondxido de enxofre? Algumas expli-
cagdes podem ser apresentadas: como Io tem uma
actividade vulcanica extrema a composicao da sua
atmosfera variard certamente muito rapidamente ja

: ,..,»)\)

do toro.

Isolinhas de intensidade para o nucleo

que a ejeccao de material é incrivelmente intensa,
quer em distancia percorrida quer em quantidade de
material. Por outro lado o campo magnético de Jupi-
ter ndo esta perfeitamente alinhado com o seu eixo
de rotagdo (ou com o plano orbital de Io) pelo que a
medida que o satélite se move na sua orbita a influ-
éncia do campo magnético joviano é modificada.
Assim, em alguma parte da sua trajectéria, onde o
campo for mais intenso, Io vai estar sujeito a des-
cargas de particulas altamente energéticas que cer-
tamente alterardo a composicdo do material que o
rodeia, ora por dissociacdo ora por recombinacdo
dos gases. Seria portanto um fe-
noémeno ciclico e a sonda Galileu
teria passado por Io nessa precisa
altura. Outras hipdteses ainda se
colocam, como a possibilidade do
didxido de enxofre ejectado pelos
vulcdes para fora da atmosfera de
Io (jd@ que a sua massa lhe pro-
porciona uma baixa velocidade de
escape) ser posteriormente ioni-
zado e/ou dissociado por particu-
las carregadas no campo magnéti-
co de Jupiter e estando electrica-
mente carregado ser posterior-
mente atraido pelo toro de plasma
na sua nova forma: ides de didxi-
do e monodxido de enxofre.

Muito falta compreender no comportamento des-
te toro e da sua interaccdo com Io e Jupiter e ape-
sar de ser um tema de interesse ha ja 35 anos ain-
da é fonte de discussdo e objecto de estudo por
muitas equipas por todo o mundo. Fendmenos mais
complexos surgem a medida que cientistas tentam
criar teorias que prevejam o comportamento desta
entidade. Observagdes futuras proporcionardo cer-
tamente um olhar mais conciso sobre o toro de Io.+

Alexandre Aibéo

EDICAO E REDACCAO Rua Alexandre Herculano, 203 1° andar
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Equipa ECO

O GATO-BRAVO

Nome cientifico: Felis silvestris Schreber, 1775
Comprimento: 60 a 110cm (90cm em média)

Peso: 3,5 Kg (fémeas); 5 Kg (machos)

Distribuigao: populagdes dispersas por toda a Europa
Habitat: principalmente florestas; matagais mediterrénicos.
Alimentacgdo: principalmente roedores e coelhos.

Epoca de reprodugao: entre Janeiro e Margo.
Comportamento: territorial, nocturno, solitario.
Longevidade: cerca de 15 anos.

Estatuto de protecgdo em Portugal: indeterminado

Principais ameagas: destruigdo do habitat, hibridagdo com gato
domeéstico, controlo de predadores, agricultura intensiva, doen-
gas, atropelamento, caga, falta de informagéo.

O gato-bravo (Felis silvestris) € um mamifero que, tal como o lince
ibérico, seu parente préximo, pertence a familia dos felideos.

E muito semelhante ao gato doméstico, o que é facilmente
compreensivel se tivermos em conta que foi a partir desta espécie que
ocorreu a domesticagdo. No entanto, podemos apontar algumas
diferengas: é normalmente mais corpulento (quer em peso quer em
tamanho), possui membros mais robustos, cabega mais volumosa e
pélo mais espesso. A pelagem caracteristica & de cor cinza ou creme,
com bandas negras. A cauda, espessa, possui anéis escuros em numero
variavel.

Apesar de haver ainda
alguma discussao,
aceita-se hoje que a
espécie Felis silvestris
corresponda a um
endemismo europeu,
tendo uma
distribuigdo ampla
mas descontinua por
todo o continente,
havendo também
populagées em ilhas
mediterranicas!t!. Em
Portugal, a
distribuigdo da espécie

Distribuicdo do gato-bravo na Europa
Fonte: The Cat Specialist Group

€ mal conhecida,
supondo-se que ndo existe ao longo do litoral®!.

O gato-bravo europeu encontra-se primariamente associado a florestas,
e as maiores densidades sdo encontradas em bosques caducifélios e
mistos!*, especialmente quando associados a linhas de &gual®. No
nosso pais, a espécie parece preferir também habitats como charnecas
e matagais mediterranicos!®. Noutras regides da Europa, como por
exemplo no Caucaso, o gato-bravo pode também existir em zonas
temporariamente alagadas e pantanosas (podendo habitar
exclusivamente nas arvores durante semanas a fio), e em zonas pouco
povoadas da Escécia chega mesmo a viver perto da costal*’. Ao longo
de toda a sua distribuicdo, as zonas de afloramentos rochosos parecem
ser micro-habitats preferidos!® . Zonas de elevada densidade
populacional e de agricultura intensiva sdo normalmente desfavoraveis.

Todas estas informagdes acerca da sua presenca ndo derivam, na sua

maioria, da observagdo directa do animal. Tal como para a maioria dos
mamiferos, o seu estudo baseia-se em estudos de radio-seguimento e
na detecgdo de indicios de presenga. Em relagdo ao gato-bravo, esses

indicios poderdo ser:

—>dejectos: por vezes enterrados, mas normalmente colocados em
sitios estratégicos, com forma, cor e cheiro caracteristicos;

=>arranhadelas nas arvores, que servem para a manutengdo do bom
estado das garras e como sinal visual para outros gatos;

= pegadas: com quatro dedos e uma almofada tri-lobada, sem marcas
de garras e de dimens&o superior as do gato doméstico.

Os seus habitos sdo fundamentalmente crepusculares e nocturnos!?, se
bem que em zonas pouco perturbadas pelo homem possa também estar
activo durante o dia. As areas de prado e charneca séo utilizadas
sobretudo durante a noite, para a caga, e as zonas de bosque e pinhal
s&0o usadas para repouso diurnot®!, Um estudo realizado na Escdcia
mostrou que alguns animais chegam a deslocar-se cerca de 10 Km por
noite em busca de alimento!®, utilizando normalmente os mesmos
caminhos sempre que se deslocam'®. E uma espécie com grande
aptid&o trepadora e é também um bom nadadort? 3.

O gato-bravo caga por espera ou aproximando-se silenciosamente das
presas, saltando em seguida sobre elas.

De acordo com um estudo realizado em Portugal com base na analise
de excrementos, a base da sua alimentacgdo sdo os roedores (55% em
relagdo ao total de biomassa consumida), seguindo-se os lagomorfos,

ou seja, coelhos e lebres (28,7%), répteis (8,3%), aves (5%) e
insectivoros (3%), fazendo ainda os insectos e plantas parte da sua
dieta habitual. O mesmo estudo revelou variagdes sazonais na dieta: no
Verdo, a captura de roedores diminui e os lagomorfos passam a
constituir a presa preferencial. Os répteis também sdo capturados com
maior frequéncia na estacdo mais quente!”), Outros estudos revelaram
que o gato-bravo também se pode alimentar de animais maiores, como
javali, corco e gado doméstico, o que pode indicar necrofagial®l.

O gato-bravo é uma espécie territorial, sendo o tamanho dos territorios
variavel consoante o sexo do animal, a competigéo intraespecifica e a
disponibilidade de alimento. Tendo também habitos solitarios, o
contacto com individuos da mesma espécie ocorre praticamente apenas
durante a época de cio. Os machos estdo sexualmente activos de
Dezembro a Julho, podendo copular com mais do que uma fémea, mas
estas apenas estdo receptivas durante um curto periodo de tempo!*! (2
a 8 dias), pelo que s6 excepcionalmente poderdo ter duas ninhadas no
mesmo ano. A época de acasalamento ocorre entre Janeiro e Margo, e
as fémeas d&o a luz em pequenas grutas ou arvores ocas no més de
Maiol?. Em Portugal, devido ao clima mais ameno que no resto da
Europa, é possivel que estas datas sejam adiantadas. O numero de crias
por ninhada pode ir de 1 a 8, mas o mais frequente é nascerem apenas
duas crias ou trés [# 34 que se tornam independentes desde os 4-5 até
aos 10 meses de idade, conforme os casos® 4. A maturidade sexual é
atingida aos 9-10 meses no caso dos machos e 10-12 meses no caso
das fémeas [> 4.

O gato-bravo compartilha o habitat com outros carnivoros de pequeno
porte como a raposa, a gineta e o saca-rabos, pelo que é provavel que
possa haver competicdo pelos recursos. Existem também indicagdes que
0 super-ameacado lince ibérico possa ser também um competidor,
embora apenas muito localmente. Dos seus inimigos naturais farao
ainda parte predadores como a aguia-real, o lince, a raposa ou o lobo,
que atacam sobretudo as crias > 3!,

Supde-se que a longevidade do gato-bravo na natureza ronda os 15
anos. Para a sua mortalidade contribuem ndo s6 causas naturais mas
muitos factores antropogénicos, como por exemplo os incéndios
florestais, o atropelamento, a caca (interdita em Portugal mas néo
regulamentada ou permitida noutros paises europeus!*'), e o controlo de
predadores (por exemplo, através de envenenamento) com vista a
beneficiagdo das espécies cinegéticas e domésticas. Porém, os principais
problemas que se pdem a espécie ndo serdo tanto os da perseguigao e
mortalidade directas, mas sim outros problemas como a destruicdo do
habitat, alteragdo do equilibrio tréfico e a hibridagdo com o gato
doméstico.

A destruicao do habitat é levada a cabo por acgGes que provocam a
destruicdo da floresta autéctone (como incéndios, urbanizagdo, criagdo
de areas de cultivo, construgdo de vias de comunicagao e outras infra-
estruturas) e sua substituicdo por plantacdes de espécies introduzidas
como o eucalipto. Assim, destroem-se os locais de abrigo, de
alimentacdo e reproducgdo e o gato-bravo deixa de encontrar nesses
locais as condicdes basicas para sobreviver. As praticas agricolas
intensivas, associadas a uma diminuigdo do alimento, e a
sobrepastoricia também sdo uma das causas da regressdo da espécie.

A alteracao do equilibrio tréfico, nomeadamente pela diminuigdo dos
efectivos das populagdes de coelhol?, reflecte-se também
negativamente nas populagdes de gato-bravo.

Porém, o maior problema que hoje em dia se pde a conservagdo da
espécie é a provavel hibridagdo com o gato domésticot),
nomeadamente com formas assilvestradas, ou seja, que vivem num
estado completamente selvagem. A hibridagdo, cuja existéncia ainda
ndo estéd completamente provada, resultaria numa perda significativa
em termos do patrimonio genético da espécie, e poderia inclusivamente
reduzir a viabilidade de muitas populacdes!®. Certas opinides mais
radicais defendem que ja ndo existem na Europa populagées ndo
hibridas de gato-bravo. Diversos estudos tém sido realizados, quer a
nivel morfolégico quer genético®, mas os resultados ainda ndo foram
conclusivos.

Do ponto de vista conservacional, a pouca informagdo disponivel leva a
que este animal seja classificado pelo Livro Vermelho dos Vertebrados
de Portugal como possuindo um estatuto «Indeterminado». Sendo
assim, uma das medidas a tomar, para além da protecgdo do habitat,
ordenamento florestal, prevencdo de incéndios, fiscalizacdo da caca e da
poluigdo, implementagdo de passagens para a fauna em rodovias, e o
controlo da hibridagdo, sera sem duvida a realizacdao de estudos acerca
da sua Biologia e Ecologiat®.

Referéncias

Internet

1. Big Cats On Line, European wildcat, in http://ds.dial.pipex.com/agarma vestri.htm
2. Faunalberica.org. Gato montés in http:/faunaibericz /mamiferos/
3. SIPNAT - Sistema de Informagdo do Patrimonio Natural: Gato-bravo,

to_montes.htm

in http://darwin.icn.pt/s rgetent?userid=sipnat&type=ecran3&codigo=98.021.016.001.001

4. The Cat Specialist Group: The european wildcat in htt

Publicagées:
5. Fernandes, M.L. 1996. Estudo genético do gato-bravo europeu: abordagem ao prob-

lema da hibridagdo. Dissertagdo de Mestrado em Conservagao da Diversidade Animal.
FCUL

6. Mathias, M.L.; Santos-Reis, M; Palmeirim, J. & Ramalhinho, M.G. 1998. Mamiferos de

Portugal. Edigbes INAPA.

7. Sarmento. P. 1996. Feeding Ecology of the european wildcat (Felis silvestris) in Portu-

gal. Acta Theriologica, 41, 4: 409-414

Jul-Out 2000 23



ainda mais CIENCIAbrir

Voltamos a ter neste nimero um texto em que o autor do trabalho
descrito é quem nos explica esse estudo. Trata-se dos “tratamentos
tedricos” que o Ruy Ribeiro comecou a investigar durante o seu
doutoramento na Universidade de Oxford, e nos quais continua a
trabalhar agora em Los Alamos, nos Estados Unidos.

O Ruy é um dos contribuidores habituais desta secgao.

Tratamentos teoricos*

Embora o nimero de ébitos por infeccdo com o
virus da SIDA tenha estabilizado e até
diminuido nos paises dito industrializados,
continua ndo existir uma verdadeira cura

: para a infecgdo com o HIV (o virus que
origina a SIDA). E mesmo os tratamentos
que existem tém muitas desvantagens. Ndo
sO causam efeitos secundarios graves em
algumas pessoas, como nao funcionam para
toda a gente Um dos problemas que surge com alguma
frequéncia (embora cada vez menos a medida que os
tratamentos incluem mais e mais medicamentos
simultaneamente) é o aparecimento durante o tratamento de
estirpes do virus resistentes aos medicamentos usados. Para
estes novos virus os medicamentos usados ndo sdo eficazes e o
tratamento falha. Nao se sabem bem porque razdo aparecem
estirpes resistentes do virus em alguns doentes em tratamento,
mas nao noutros; nem se compreendem quais sao os factores
de risco. Além disso, é muito dificil proceder a estudos
controlados para investigar este problema, uma vez que estdo
em risco vidas humanas.

Uma maneira de tentar compreender melhor o que se passa
nestes casos é utilizar as ferramentas da biologia matematica.
Isto é, desenvolvem-se modelos matematicos que tentam de
uma maneira simplificada reproduzir os fendmenos observados.
Este tipo de abordagem tem sido muito bem sucedida,
especialmente no estudo da dinamica do HIV - isto é, o estudo
da interacgao do sistema imunitario com o virus. Em particular,
num artigo recente tentamos compreender um pouco melhor
quais os factores de risco para o desenvolvimento de estirpes
resistentes aos medicamentos. Para isso desenvolvemos varios
modelos matematicos que tentam quantificar a probabilidade de
aparecimento de resisténcia durante o tratamento. Verificamos
que sob condigbes mais ou menos gerais os tratamentos falham
devido a existéncia de alguns virus resistentes aos
medicamentos na populagao viral de cada paciente ainda antes
de iniciar o tratamento. A probabilidade de novos virus
resistentes aparecerem durante o tratamento é muito baixa.
Assim, quando se define o tratamento para cada paciente é
importante conhecer quais as variantes do virus presentes nesse
individuo. O modelo também demonstra que é fundamental
prestar particular atengdo as variantes presentes em menor
numero, isto é aquelas que sdo mais dificeis de detectar.

Com estes estudos teodricos tenta-se testar teorias e formar
novas hipoteses, enfim compreender melhor os fenémenos. Esta
abordagem é especialmente importante nos casos em que a
realizacdo de experiéncias é impossivel — por questdes técnicas,
éticas, financeiras ou outras.

Ribeiro R.M. e Bonhoeffer S, “Production of resistant HIV mutants
during antiretroviral therapy”, Proceedings of the National Academy of
Sciences USA 97: 7681 - 7686 (05.Jul.2000)

* Por Ruy Ribeiro

A diversidade faz a forcga

Na agricultura dos dias de hoje é cada vez mais comum a
monocultura, em que vastas extensodes de terra sdao plantadas
ndo s6 com a mesma espécie de plantas, mas frequentemente
com a mesma variedade em que todas as plantas tem genes
semelhantes. A monocultura oferece importantes vantagens uma
vez que é facil plantar, colher e comercializar: como todas as
plantas sado idénticas ndo € necessario separar diferentes
produtos. No entanto existe uma importante desvantagem. Se
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um parasita, por exemplo um fungo, ataca
uma destas plantas facilmente se transmite
ao resto do campo. Por esta razdo é
necessario o uso de pesticidas ou o
desenvolvimento de novas variedades de
plantas resistentes a estes parasitas. De
qualquer modo, os parasitas rapidamente se
adaptam aos novos pesticidas e variedades
levando ao desenvolvimento constante de
novos produtos com custos elevados para os
agricultores, consumidores e ambiente.

Um grupo de cientistas chineses resolveram
testar o efeito de cultivar uma mistura de
variedades de plantas, em vez de uma
monocultura. Assim, convenceram todos os produtores de arroz
de uma regido na China a plantar uma mistura de variedades de
arroz que lhes forneceram. Os resultados do primeiro ano foram
muito animadores com um aumento da produgao e diminuigao
do nimero de plantas atacadas por pestes. Face a estes
resultados foi facil convencer mais agricultores das areas
vizinhas a usarem a mesma mistura de variedades de arroz e a
parar o uso de pesticidas. Esta nova experiéncia, envolvendo
milhares de agricultores e uma area muito extensa foi uma das
maiores experiéncias de sempre em agricultura. Os resultados
do primeiro ano foram confirmados sugerindo que quanto maior
a area em que se usa uma mistura de variedades menor € o
desenvolvimento de epidemias.

No entanto a aplicagdo destes conhecimentos a agricultura
ocidental ndo sera facil. Na China o arroz é colhido
manualmente, podendo as diferentes variedades ser facilmente
separadas. Também estas misturas sdo mais imprevisiveis em
termos de qualidade. De qualquer modo estes resultados
apontam claramente para a necessidade de encontrar outras
alternativas a monocultura. g

Zhu Y et al. “Genetic diversity and disease control in rice” Nature
406: 718-722 (17.08.2000).

O efeito de estufa revisitado

Um dos assuntos mais controversos e debatidos da actualidade é
a existéncia ou ndo de uma tendéncia de aquecimento global. Do
ponto de vista cientifico (claramente o mais interessante!) esta
controvérsia deve-se ao parco e incompleto registo historico,
quer através de medigGes directas (no ultimo século), quer
indirectas (através dos séculos). E também a enorme
complexidade dos modelos tedricos, que envolvem muitas
variaveis e sdo dificeis de calibrar. Estes modelos tradicionais
baseiam-se em simulagGes da circulagao geral da atmosfera e
oceanos. Mas recentemente um novo tipo de modelo, baseado
em balangos energéticos determinados empiricamente
(irradiacdo solar, vulcanismo, gases atmosféricos, etc...), vem
dar nova credibilidade a hipdtese do efeito de estufa.

Este modelo ainda contém fontes de incerteza, mas como é
muito mais simples e as suas variaveis um tanto mais fidveis, os
seus resultados provavelmente representam uma boa estimativa
das variagdes de temperatura no Ultimo milénio. De facto, a
comparacgdo dos resultados do modelo com os dados existentes
revelam um acordo muito razoavel. Assim, o resultado mais
importante do modelo sai muito fortalecido: as temperaturas
verificadas durante o século XX s6 podem ser explicadas pelo
efeito da actividade humana, nomeadamente o aumento de
diéxido de carbono na atmosfera. Mas este artigo contem dois
outros resultados importantes. Por um lado, a extrapolagdo da
temperatura durante o século XXI, se continuarmos a néo
prestar a devida atengdo a este problema, indica que a
atmosfera vai aquecer até niveis alarmantes. Se agora estamos
cerca de 1 °C acima da temperatura média do ultimo milénio, no
ano 2100 poderemos estar cerca de 2,5 °C acima dessa média,
0 que representa o periodo mais quente dos Ultimos 400000
anos (mesmo incluindo o Ultimo periodo inter-glaciar entre
130000 - 120000 atrds). O outro resultado interessante é que



este modelo confirma, por via independente, as conclusées
obtidas com modelos mais tradicionais.

Este modelo, construido especificamente para o Hemisfério

Norte, ndo explica ainda todas as variagdes de temperatura
observadas, mas representa mais um passo fundamental na

nossa compreensao do aquecimento global. E os seus resultados
parecem ser claros: a temperatura continuard a aumentar com
efeitos possivelmente drasticos se ndo atacarmos este problema. g

Crowley TJ, “Causes of climate change over the past 1000 years”,
Science 289: 270 - 277 (14.Jul.2000)

Mann ME, “Lessons for a new millennium”, Science 289: 253 - 254
(14.3ul.2000)

Nesta edigdo da revista Science ha um outro artigo que se relaciona
directamente com o assunto do ambiente e o aquecimento global.
Este artigo apresenta um estudo sobre as reserva mundiais de dgua e
as suas conclusbes ndo sdo muito animadoras. Uma grande parte da
populacdo mundial ja sofre de falta sistemdatica de dgua (para
consumo e agricultura) e os niveis de utilizagdo continuam a
aumentar:

Vorosmarty CJ et al., “Global water resources: vulnerability from
climate change and population growth” Science 289: 284 - 288 (14.
Jul.2000)

O ritmo da vida

Muitos animais e mesmo o
ser humano tém um sentido
apurado do tempo. Por
exemplo, é muito normal
acordarmos dia apods dia a
mesma hora, mesmo sem
despertador. Os morcegos
saem das suas cavernas em
bandos quase todos ao
mesmo tempo, centenas de
milhares de morcegos
despertam ao fim do dia,
num intervalo de alguns minutos. Mas um dos casos mais
fabulosos refere-se as cigarras periddicas. Estes insectos que se
desenvolvem no subsolo, emergem sem falta cada 17 anos!
Num intervalo de poucos dias, milhdes e milhdes de cigarras,
que viveram debaixo da terra durante 17 anos, emergem para
acasalar e morrer. Este é um dos espectaculos bioldgicos mais
impressionantes na América do Norte.

A razdo porque estas cigarras evoluiram este comportamento
parece ser compreendida. Saindo todas ao mesmo tempo, a
populagdo como um todo tem mais hipdteses de sobreviver. Nao
€ possivel aos predadores comerem os milhdes de cigarras que
repentinamente aparecem e estas seriam muito mais
vulneraveis se aparecessem aos poucos e isoladamente. No
entanto, o modo como estes insectos contabilizam o passar do
tempo e como sabem que esta na altura de acasalar era um
mistério. Ainda para mais porque estudos do desenvolvimento
das larvas durante os 17 anos debaixo da terra mostravam que
as larvas se encontram em estagios diferentes do seu ciclo de
vida; e que estas diferengas podiam ser muito significativas. Um
estudo engenhoso (imaginem o que é fazer experiéncias com
organismos que tém um ciclo de vida de 17 anos!) parece agora
ter elucidado o mistério.

As larvas vivem 15cm-60cm debaixo da terra, nas raizes de
arvores das quais se alimentam, mais precisamente da seiva
destas arvores. Este estudo mostrou que as cigarras contam o
numero de anos com base nas mudangas fisicas e quimicas da
seiva da arvore. Estas mudancas sédo ciclicas dependendo das
estagbes do ano e funcionam como um reldgio para as cigarras.
Assim, estas podem controlar o seu desenvolvimento para
atingirem o estado adulto, prontas para acasalar, ao fim dos 17
anos.

Este estudo é um bonito exemplo da ciéncia pela curiosidade e
do saber pelo saber. As tentativas de explicar o mais belo e
bizarro da natureza sempre foram um dos motores da ciéncia.

P.S. - Nos Estados Unidos existem diversos grupos de cigarras
com 17 anos de periodicidade, mas estes grupos nao estao
sincronizados entre si. Além disso existem também trés grupos
de cigarras com periodos de 13 anos. Duas curiosidades: os dois
tipos de cigarras emergem simultaneamente cada 221 anos; e
treze e dezassete ndo sdo por acaso, afinal sdo ambos numeros

primos!

g

Karban R. et al. "How 17-year cicadas keep track of time” Ecology
Letters 3: 253 - 256 (Julho 2000)

As focas nunca esquecem...

A capacidade de distinguir
amigos de inimigos é
importante na Natureza. A
evolugao deve ter favorecido
individuos capazes de
identificar amigos e capazes
de os reconhecer mais tarde.
Os seres humanos conseguem
facilmente identificar
individuos ao fim de muitos
anos apenas ouvindo a sua
voz. No entanto nenhum outro
mamifero foi estudado para saber se esta capacidade é comum a
outros animais.

Um cientista americano resolveu estudar se as focas sao
também capazes de reconhecer pela “voz” os seus familiares. As
focas estudadas (Callorhinus ursinus) nascem em grandes
coldnias onde se sabe que a voz é um importante factor
(juntamente com o olfacto e visdo) para a mae e a cria se
encontrarem. Isto ja foi estudado através de estudos com
gravagGes. Quando as crias tém 4 meses migram para sul
independentemente das suas méaes. Como percorrem distancias
extensas € improvavel que a mae e a cria se encontrem. No
entanto, na estagdo seguinte é frequente regressarem ao
mesmo local onde nasceram sendo possivel um reencontro.

Neste estudo o chamamento da mae foi gravado. Depois testou-
se se a cria respondia ao chamamento gravado. Experimentaram
ao fim de 2 - 3 dias, ao fim de 3 - 4 semanas, na estacao
seguinte (um ano depois) e ao fim de 4 anos. Verificou-se que
era mais facil obter respostas quando o intervalo de tempo do
teste era menor. No entanto, mesmo ao fim de 4 anos a
resposta ao chamamento da mae ainda era muito superior que a
resposta ao chamamento de focas desconhecidas. Este trabalho
parece demonstrar que, tal como os seres humanos, as focas
sdo capazes de reconhecer uma voz familiar durante varios
anos.

1"

Insley SJ “Long-term vocal recognition in the northern fur sea
Nature 406:404-405 (27.07.2000)

Ver um cheiro

Desde os anos 50 que se tentam desenvolver
aparelhos para detectar cheiros, normalmente
conhecidos como “narizes electronicos”. Um cheiro é

constituido por diferentes odores que no seu

conjunto o nosso cérebro interpreta como uma
unidade. Por exemplo o cheiro de uma rosa é um
conjunto de muitos odores diferentes.

Os aparelhos tradicionais que detectam cheiros
utilizam um conjunto de sensores em que cada
um identifica um odor particular. E depois

necessario um computador que analise o
conjunto das informagdes dos sensores e as interprete como
sendo um certo cheiro.

-

Agora, um grupo de investigadores descreveu uma maneira
diferente de abordar o mesmo problema. A visdo é das formas
mais eficientes de reconhecer padroes. Uma imagem ou
diagrama é o modo mais eficaz de representar uma grande
quantidade de informacdo. Assim, em vez de utilizar sensores
electronicos pode colocar-se numa superficie um conjunto de
substancias quimicas que mudem de cor na presencga de
determinados odores. Deste modo cada cheiro é detectado como
um certo padrao colorido. No caso deste artigo, os cientistas
testaram vapores organicos, como o éter, que sdo toxicos (por
isso ndo convém cheirar!) e dificeis de detectar com outros
aparelhos.

Rakow NA e Suslick KS “A colorimetric sensor array for odour
visualization” Nature 406:710-713 (17.08.2000).
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Grupo de Estudos de Recursos Ambientais

por Antdnio José Rocha

As cidades sao dos carros =70% dos europeus mostram-se mais preocupados em 1999
do que em 1994 com a qualidade do ar que respiram. Eles

Para quem ndo saiba, esta frase devia fazer uma boa colocam a poluigdo do ar no topo da sua lista de
quantidade de gargalhadas, mas ndo faz, porque é a verdade, preocupacdes ambientais, considerando o trafego automovel
a maioria das cidades portuguesas s&o dos carros. Sendo, como um dos maiores responsaveis por esta situacdo
vejamos o caso da cidade de Lisboa (o caso que melhor (Eurobarometer - European Commission).
conhego): =20 a 25% dos europeus sentem-se incomodados pelo ruido
=Ruas, itinerarios, avenidas, pracetas, tuneis, parques de causado pela circulagcdo automovel.

estacionamento tudo é feito para os automéveis. Por vezes )

os senhores da AMERLIS (Agéncia Municipal de Energia de = Na Europa, metade dos transportes motorizados efectuam

Lisboa) e n&o so |a se lembram de fazerem umas circulares percursos inferiores a 3 km.

exteriores a Lisboa, para que o trafego periférico a cidade

= AP ; N As iniciativas
ndo passe por esta, mas, infelizmente, muitos pensam “Epa

agora, esta mais facil de entrar em Lisboa”) e pronto |a se Muitas cidades tém tomado iniciativas para diminuir os carros
foi uma ideia brilhante movidos a gasolina na cidade, quer fechando zonas da cidade
permanentemente, ou em determinados dias a determinadas
=As grandes obras em Lisboa s&o por causa deles e para eles horas, ou aderindo a iniciativas como o “Dia da Cidade sem
3 i carros”.
=>Podia continuar aqui uma eternidade mas € melhor ficar-me
por aqui Algumas cidades criaram espagos nas zonas mais antigas onde
a passagem dos carros é vedada. Assim, as pessoas podem
Mas porqué tanto alarido contra os carros apreciar a zona antiga da cidade e o ambiente da cidade, uma

forma de dar a
cidade a quem nela
vive. Naturalmente

E verdade, existe um porqué de tanto alarido contra os
automdveis movidos a combustiveis fosseis.

=Um dos primeiros é de que sdo fortemente poluentes. estas iniciativas ndo
Libertam 6xidos de azoto que sdo perigosos para a saude podﬁen_w ser tomadas
publica - provocam lesGes reversiveis ou irreversiveis nos de animo leve, oo
brénquios e alvéolos pulmonares -, na vegetagdo e nos porque as populagtes
materiais de construcdo. protestam porgue
precisam de
=0s 6xidos de azoto por acgdo do Sol formam ozono transportar, porque
troposférico (este ozono esta localizado na troposfera que é algumas redes de
a zona da atmosfera que vai até aos 17 km de altitude). O transporte sdo Y
ozono troposférico tem graves efeitos sobre a salde publica deficientes e ndo - &
a nivel do sistema respiratdrio. Para além do efeito sobre a existe uma infra- Fig. 3- Piazza de San Marco em Vezena (Italia) um
saude publica o efeito sobre os materiais, vegetagdo natural, estrutura segura para dos locais mais conhecidos do Mundo—e o é n&o sé
culturas, florestas, etc. assegurar que a :’h‘ﬂ: sua peieza o P e tem carros a atrapa-
proibicdo imposta é v P
= 0s carros contribuem para o smog prejudicial para a saude para o bem das
das pessoas e para a cidade. pessoas, nada mais.

=0 ruido dos carros, Dia 22 de Setembro

dos apitos, dos gritos,

L O dia 22 de Setembro € o dia Europeu das cidades sem carros.
do transito

Todos os anos, na mesma data — 22 de Setembro —
numerosas cidades europeias participam neste evento.
Reservam-se para isso zonas onde ficam a circular
exclusivamente:

=0 aumento da
extracgdo de petroleo
para “alimentar” os

carros = transportes publicos;

—>Matam o convivio na
rua e a vida de rua,
assim como o

= veiculos ndo poluentes, como aqueles a gas natural veicular
(GNV), a gas de petroleo liquefeito (GPL) e eléctricos;

Fig. 1 - 0 smog na cidade de Los Angeles, uma

c_omerC|o pequeno das cidades com maior trafego automével do = bicicletas;
situado nas ruas qUé  mundo e também com um smog maior
por vezes vive na = pedes.
penumbra porque a N o L )
rua onde se situa é uma rua de grande trafego N&o se trata apenas de limitar o transito a uma determinada
zona mas sim de dar as pessoas a possibilidade de adoptar
Alguns nimeros relativos aos carros (fonte AMERLIS): outros meios de transporte sem que isso diminua a sua
: ] ] 3 mobilidade.
g = Acima de 50% das
emissbes poluentes tais Esta Iniciativa enquadra-se numa crescente preocupacdo da
como NOy e CO provém Unido Europeia, que ja adoptou uma directiva relacionada com
dos veiculos a qualidade do ar ambiente (Framework Directive 96/62/EC),
automoveis. com o objectivo de garantir salde publica e qualidade de vida
aos cidaddos europeus. Também se encontra em curso a
=4%, ou quase, é a preparacao de uma directiva para as questées do ruido.

ll taxa de crescimento
anual do consumo de
energia no sector

Em 22 de Setembro de 1999, uma quarta-feira, 66 cidades
francesas (o0 dobro das cidades do ano anterior) e 92 cidades
L e e o - )
automével, o que quer italianas partmpe:lram na p_rlmelral_ed_lgao do dlaA N_a cidade
Fig. 2 - Rua de Bolonha (Itilia) onde caosde dizer que este valor Sem 0 meu carro”. E§tas cidades |rnl|ta_ram o_tran5|to em
estacionamento e de trafego é enorme duplica a cada 20 anos. certas areas, onde sO transportes publicos, bicicletas e pedes
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puderam circular.

Nesse dia, a esmagadora maioria dos cidaddos usou transporte
publico ou deslocou-se a pé e de bicicleta. O nUmero médio de
utilizadores das redes de transporte publico aumentou 10%
em relacdo a outras quartas-feiras, sendo também notério o
crescimento do numero de ciclistas e de peGes a circular nas
ruas. Nalgumas cidades o numero de bicicletas em circulagdo
subiu 900%!

Oitenta por cento dos cidaddos mostraram-se satisfeitos com a
iniciativa, tendo mencionado a diminuigdo do stress, do nivel
de ruido, a melhoria da qualidade do ar e mostrando-se
receptivos a outra iniciativa da mesma natureza.

Esta iniciativa pela primeira vez foi feita em Portugal em
Lisboa, Porto, Aveiro, Beja, Sintra, Evora e Leiria.
Anteriormente e esporadicamente algumas cidades e vilas
portuguesas tiveram iniciativas do género mas mais limitadas
que deram origem a ruas pedonais que sdo na minha opinido
as melhores ruas.

Acima de tudo é uma grande oportunidade que as cidades tém
para mostrar a sua capacidade de transporte e mobilidade
existente. Pode ser uma oportunidade Unica durante um ano
inteiro. Naturalmente esta também pode a oportunidade Unica
para o langamento das bicicletas como transporte urbano
porque para ja ndo passam na maioria dos casos de lazer
urbano.

MUNICIPIO| AREA (ha)
Aveiro 550
Beja 43
Evora 400
Leiria 18
Lisboa 2200
Porto 154
Sintra 400

Areas das cidades Livre de Carros Actualizado em 25/3ul/00.
Dados AMERLIS

As cidades que estiverem pouco preparadas para estas
iniciativas irdo sofrer um rude golpe porque algumas pessoas
poderao definitivamente abandonar a solugdo bicicleta ou
transportes publicos para se moverem na sua cidade.

A conversa fiada de politico

O Sr. Engenheiro Nuno Cardoso e presidente da Camara
Municipal do Porto ha alguns dias disse a televisdo que no dia
de cidade sem carros iria para o seu “trabalho” na camara de
bicicleta (visto que o Porto aderiu a iniciativa) e a jornalista
ficou espantadissima e perguntou quanto tempo demorava de
bicicleta a que ele respondeu que calmamente 10 a 15
minutos. A jornalista ficou espantadissima por o presidente da
sua autarquia também ir aderir a campanha, mas o que me
espanta é porque é que ele ndo faz mais isso ou usa
transportes publicos ou a pé para ver.o que sofre o habitual
utilizador dos transportes publicos com as enchentes habituais
ou 0 que sofre o pedo portuense.

E muito bonito ver um ministro a inaugurar comboios
modernissimos ou :
transportes publicos 3 N
mais amigos do
ambiente, mas
nunca me lembro de
os ver a fazerem-se
transportar nestes
em horas de ponta
sem os guardas
costas nem os
habituais
acompanhantes
“Yes Men”.

A habitual conversa
de politico de que é
preciso acabar com
tantos carros na
cidade, que é

maior quantidade de gente

Fig. 4 - Comboios holandeses semelhantes aos da FERTAGUS (Margem
Sul do Tejo) pois, devido aos dois andares que possui, transporta

preciso fazer com que os portugueses se desloguem em
grandes distancias mais em comboio, camionetas etc. e
menos no carro. Mas tem piada, nao me lembro de os ver a
andar muito de comboio, ou camionetas desconfortaveis e
cheias de gente. Andam de carro, de vez em quando nuns
autocarros super confortaveis e por vezes la fazem o sacrificio
de andar de helicdptero. J& para ndo falar, nos luxuosos carros
que usam, que trocam de vez em quando ou que desviam dos
bombeiros para uso pessoal.

Psique

Uma vez tive a oportunidade de assistir a uma palestra de um
professor da faculdade Psicologia e Ciéncias da Educagdo da
Universidade de Lisboa sobre o stress que sofrem as pessoas
que andam de automével e o das pessoas que se deslocam em
transportes e foram as seguintes conclusdes que retirei do que
o professor disse:

1-0O stress sentido pelas pessoas que andam de carro é pouco
menor que o das pessoas que andam de transportes, apesar
das pessoas que andam de carro pensarem que se andassem
de transportes publicos sofreriam um enorme stress

2-Que sdo poucas as pessoas ou nenhumas que usando o
carro para se transportarem que depois abdicam
voluntariamente do carro para se fazerem transportar de
transportes, especialmente se ja tinham usado anteriormente
este.

Conclusdo: mudar os habitos é complicado, mas se
as ja é qualquer coisa.
2w | P

Fig. 5 - Pormenor de uma rua em Veneza, sem carros.

Este artigo ndo se trata de um artigo anti-carros, trata-se isso
sim de defender a cidade como um espago de todos, onde nos
movemos, trabalhamos, comemos. vivemos, dormimos e
divertimo-nos, como tal convém pensarmos em algo mais do
gue nos poucos minutos que temos para chegar ao trabalho e
por isso levamos o carro, mas passar a pensar no quanto se
pode apreciar a cidade de bicicleta ou de autocarro.
Naturalmente em alguns locais g bicicleta é complicada, mas
pronto, chateiem as camaras.

-\ Car free cities
C = http://www.carfree.com
AMERLIS

= http://www.terravista.pt/
aguaalto/2295/index.html

Car Free Cities Network
= http://www.edc.eu.int/cfc/

Transport Research Institute
= http://www.tri.napier.ac.uk/events/
carfree.htm
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estorias

Era um fim de tarde de 1606. O jovem Isaac Newton,
com um livro debaixo do brago, penetrou no pomar da
mé&e no coracdo da Inglaterra. Sentou-se sob uma
arvore e a mais famosa maca da histdria caiu,
certamente q lhe doeu mas também fez com q o
jovem cientista de vinte e trés anos pensasse no
assunto.

No mesmo dia, Isaac debatia-se com o problema do
gue mantinha a Lua na sua o6rbita a volta da Terra e
os planetas nas suas rotas em volta do Sol. Foi
depois de pensar sobre a causa da queda da
maga, que ele comegou a encontrar a
resposta para aquelas questoes.

Isaac Newton

A Infancia...

Newton nasceu pouco depois da
meia-noite do dia de Natal em
1642. Foi um parto prematuro e o
médico que assistiu ndo esperava
que ele sobrevivesse. O seu pai,
um agricultor bastante préspero,
morreu trés meses antes do
nascimento de Isaac, deixando a
mulher, Hannah com a
responsabilidade das propriedades
e o cuidado da fragil crianca.

Quando tinha 3 anos a mae decidiu
voltar a casar, o novo marido era um
clérigo rico, Barnabas Smith. Apos o
casamento, ele aconselhou-a a deixar o
filho a viver com a avd enquanto que eles
se mudaram para a aldeia onde ele era
prior.

A infancia de Isaac foi um periodo muito solitario, fez
poucos amigos e era normalmente introvertido. Fechava-
se frequentemente num quarto das traseiras da casa da
avo e passava la o dia construindo modelos e ferramentas.

Quando tinha 10 anos, o padrasto morreu e a sua mae
voltou para casa onde Newton vivia com a avé. Dois anos
mais tarde, Isaac foi para o liceu, situado perto da casa do
tio com quem ficou a viver. Foi considerado um aluno
médio pelos professores e insocidvel pelos seus colegas.
Ignorava o trabalho da escola e passava a maior parte do
tempo a construir modelos e a fazer as suas proprias
experiéncias.

Em 1659, Hannah decidiu retirar o filho do liceu e p6-lo a
trabalhar na propriedade agricola da familia. Mas,
felizmente, o seu génio ja tinha sido reconhecido pelo tio
com quem vivera e pelo director do liceu e a sua
capacidade de trabalho na lavoura
nao era das melhores, deixando
frequentemente o trabalho

it inacabado. Assim, devido a

i persuasdo destes dois homens
Newton foi admitido na

® Universidade de Cambridge em
11661.

éCambridge, Prismas e a Teoria
" da Luz...

A mde de Isaac ndo tinha recursos
: para pagar todos os custos

L ey ! universitarios; por isso ele entrou
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por Gloria Almeida

na universidade como um bolseiro especial; em vez de
receber uma bolsa, pagava a Universidade com trabalho,
limpando os quartos.

Numa tarde de Domingo de 1664, Isaac e John Wickins, o
seu companheiro de quarto, decidiram visitar uma feira.
Enquanto conversava com John, o seu olhar foi atraido por
um objecto que brilhava ao sol de fim de tarde, um
prisma.

Como os prismas eram considerados brinquedos, os
cientistas nunca se tinham preocupado em fazer
experiéncias com eles, contentando-se em
maravilhar-se como o efeito de arco-
iris, ao qual Newton denominou de
espectro. Nao satisfeito com a
simples observacgao,

traduziu-a para a

linguagem

matematica e

apresentou

hipoteses.

Foi isto

que o fez

tao

diferente

dos

cientistas

da sua

época.

Isaac
descobriu

que a luz
visivel, a luz

que nos permite
ver o mundo, era
constituida por todas
as tonalidades do arco-
iris. Quando estas se
encontram misturadas, vé-se luz
branca. Quando falta uma parte do
espectro, a luz ja ndo aparece branca, mas
de cor.

A publicagdo das descobertas de Newton

causaram grande impacto no fabrico de lentes e
permitiram transformar o microscépio num instrumento
mais sofisticado. No entanto, o resultado mais importante
do trabalho de Newton sobre a luz foi o aparecimento de
uma nova ciéncia, a Espectroscopia.

Em Abril de 1664, depois de trés anos de estudo, tornou-
se num verdadeiro bolseiro, deixando de fazer os
trabalhos a que era obrigado. Um ano mais tarde foi-lhe
concedido o bacharelato. Isto significava que ele poderia
passar mais quatro anos no Trinity College, continuando
qualquer outro curso.

A Peste e a Maga...

No verao de 1665 uma grande calamidade abateu-se
sobre o pais: a Grande Peste. Cambridge tornara-se,
entdo, demasiado perigosa para ser habitada e a
Universidade foi encerrada. Newton voltou para a sua
terra natal, onde pretendia continuar os seus estudos. No
fim do Verdo deu-se a grande descoberta quando ocorreu
o incidente da maga, e Newton comecou a trabalhar na
sua Teoria da Gravidade Universal. Quando a maca caiu
sobre a sua cabecga, ele soube que esta tinha sido atraida
para a Terra pela mesma forga invisivel que mantinha os
planetas nas suas érbitas: a Forca da Gravidade. Mas



outra questdo surgiu: se era esse 0 caso, por que & que 0s
planetas nao se despenhavam contra o Sol, tal como a
maca contra o solo?

Ja de volta a Cambridge, tudo parecia fazer sentido, tinha
de haver outra forca, que produzia o efeito de repulsao
sobre os planetas e que era equivalente a forga atractiva
do Sol: a Forga Centrifuga. E ela sé se manifestava
quando um corpo rodava em volta de outro a uma
velocidade suficiente. Fora por isso que a maga ndo
flutuava sobre a sua cabeca, ela ndo estava a girar a volta
da Terra como a Lua, por isso nao sofreu a forca
centrifuga e fora atraida para o chdo por causa da forca da
gravidade.

Professor Isaac Newton e a
Royal Society...

Com 26 anos, Newton tornou-se o
mais jovem Professor de Matematica
da histdria de Cambridge, depois do
seu grande amigo, o Professor Barrow
decidir reformar-se e homea-lo como
seu sucessor.

O lugar de professor exigia que
ele fizesse conferéncias varias
vezes por ano, mas Newton
era um fraco orador. O
numero dos assistentes
desceu gradualmente e,
numa famosa ocasiao, ele
deu uma conferéncia para
uma sala vazia.

No inicio de 1672, Newton
foi convidado a tornar-se
membro da distinta “Royal
Society”, um pequeno
circulo constituido por
cientistas de categoria
superior. Logo apos se ter
associado, fez uma
demonstracdo para todos os
membros da sua Teoria da Luz.
Foi nessa palestra que conheceu
outro grande cientista, Robert
Hooke. Este considerava-se o
especialista na area da Luz e
discordava da teoria de Newton. Pela
primeira vez, Newton confrontava-se
com um cientista que Ihe era
equiparado. Durante muitos anos, acérrimas
discussdes assolaram a Royal Society e toda a
comunidade cientifica.

Devido as frequentes discussdes, Newton decidiu
abandonar a Fisica e a Matematica e dedicar-se a
Alguimia. Os alquimistas nao eram cientistas, pareciam-se
mais com feiticeiros. Mas Newton estava convencido que
podia dar uma contribuicdo valiosa a esta inexplorada area
da ciéncia. Usou os seus
métodos cientificos na
Alquimia mas, ao contrario do
que acontecera com a Fisica e
Matematica, ndo fez grandes
descobertas nesta area.

| PHILOSOPHIA

| NATURALIS
PRINCIPIA
MATHEMATICA

Leis do Movimento e os
Principia...

Os seus estudos em Alquimia s
foram interrompidos com a

noticia de que sua mae estava
a morrer. Durante seis meses
0 seu tempo foi ocupado a

tratar de assuntos referentes
a propriedade da méae. Levou D. Pl

IMPRIMA
5. PEPY S Reg&

raRr: |
TRASES |

meses a perceber o funcionamento do solar e da
propriedade agricola, e sé no inicio de 1680 pode entregar
a propriedade a um gestor competente e voltar para
Trinity.

As querelas entre Newton e Hooke voltaram, agora, sobre
as Leis do Movimento que Newton se encontrava a
desenvolver e que Hooke reclamara que as tinha pensado
primeiro, faltando-lhe s6 o “fatigante” trabalho de calculo.
Mas sé publicou os seus estudos apds persuasao de um
dos seus melhores amigos, o cientista Edmund Halley; que
0 convenceu a escrever um relato completo das suas
maiores descobertas. Newton precisou de dois anos para
acabar o seu livro, trabalhando dia e noite para o
completar.

A 28 de Abril de 1686 o livro estava finalmente pronto,
chamava-se Philosophiae Naturalis Principia Mathematica,
mas é normalmente conhecido como Principia. Ninguém
sabe realmente de que doenga Newton sofreu entre 1693
e 1696. Alguns afirmaram que ele teve um esgotamento
nervoso, outros simplesmente que ele estava fisicamente
exausto. Esses anos foram considerados mais tarde pelo
proprio como os piores da sua vida, em que pouco
conseguiu no campo da Fisica e ndo fez nenhum progresso
real na Alquimia. O apoio de todos os amigos fez com que
gradualmente sai-se da depresséo e da sua doenca fisica.

A Casa da Moeda Real e a Presidéncia da Royal
Society ... até ao fim.

Em 1696, Newton foi convidado para
assumir o importante cargo de
Administrador da Casa da Moeda
) Real. Aceitou imediatamente a
oferta e durante algum tempo
abandonou por completo a
pesquisa cientifica e langou-se
numa nova carreira. A
Inglaterra estava a mudar a sua
cunhagem e necessitava
fortemente de ser actualizada e
melhorada, e Newton revelou-se o
homem ideal para conseguir que esta mudanga se desse
com suavidade.

Em 1703, os membros da Royal Society elegeram Newton
como o seu novo lider. Quando assumiu a presidéncia, o
nimero de membros era o mais baixo de sempre. Mas,
Newton transformou-a na instituicdo respeitada e
mundialmente famosa que é hoje.

Em 1704, foi persuadido a publicar o trabalho que
comegara quando ainda era graduado em Cambridge,
chamou-lhe Opticks. Neste livro, descreveu as suas
descobertas com a Luz e foi outro sucesso imediato.

No ano posterior a publicacdo de Opticks, Newton foi
armado cavaleiro pela rainha Ana, em recompensa pelos
trabalhos realizados.

Durante mais 33 anos manteve a ilustre posigao que
ocupava tanto na Ciéncia como no funcionalismo publico.
Nao publicou mais nenhum trabalho de grande
importancia, mas, na verdade, ja tinha oferecido ao
mundo dois dos maiores trabalhos publicados até entao.

Sir Isaac Newton faleceu a 20 de Margo de 1727 com 84
anos, tendo estado doente durante varios meses. Foi
enterrado na Abadia de Westminster, em Londres, a 4 de
Abril. ¢

" Na minha opinido, os maiores génios criativos foram
Galileu e Newton, a quem vejo, em certo sentido, como
uma unidade. E nesta unidade Newton é aquele que atin-

giu a mais imponente realizagdo no reino da ciéncia.”

Albert Einstein
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espaco Nuclear

Nucleo de Lisboa
Queridos socios!

Aqui estamos nés, honrados jovens, a massacrar-vos mais uma vez
com este humilde e simples texto, bla, bla, bla....

Vamos ao que interessa...
Cursos De Verao:

= O curso de 1°° Socorros ja era, e contou com a presenga de seis
jovens, que se divertiram a brava, especialmente quando
aprenderam como se fazia respiragdo boca-a-boca.... Enfim!...

= Quanto ao curso de Fotografia, este foi adiado por motivos de
forga maior que ndo podemos mencionar (as instalagdes que
pedimos ndo nos foram cedidas... por enquanto, claro!). Em principio
sera em meados de Setembro, entre o final do EJC e o principio do
“Bolas, as aulas comegam amanh4...".

= Os cursos de Internet e de HTML ainda estdo em negociagoes...
Novidades Internas

A sede do nucleo de Lx foi (esta a ser...) arrumada!!! Com a
aquisicdo de uma nova sala (mesmo ao lado das anteriores)
decidimos remodelar tudo, de tal maneira que agora possuimos trés
salas: uma sala de reunides/trabalho, uma sala para servicos de
secretaria/mediateca, um laboratério, e ainda (e completamente
gratis) uma varanda!

Esperamos assim que nos venham visitar (ainda) mais vezes! ;-)
Aproveitamos também para agradecer aos dedicadissimos sécios que
muito ajudaram na arrumacéo, tanto a pintar paredes como a
esfregar o chdo; tanto a colar cartazes como a arredar moveis; tanto
a transportar com resmas, paletes e gingabaites de sacos de lixo,
como a dar ordens chatas.... MERCI!!!

Ja sabem que sdo sempre bem-vindos ao nucleo, agora
completamente renovado e a cheirar a limpo, no seguinte horario:

Horario de Atendimento
4a feira, das 13h30 as 15h00

Horario da Paula (secretaria)
23, 42 e 6@ das 9h as 12h00

Para usar a mediateca, aparecam em qualquer um dos horarios
acimal!

Lembramos também que para saberem tudo sobre as nossas
actividades e datas das mesmas, devem contactar-nos e pedirem-
nos (desesperadamente) para pertencerem ao Nucleo de Lisboa,
sejam de Lisboa ou ndo.

Bom regresso as aulas! g
A Direcgao do Niicleo de Lisboa

Nucleo do Porto
0Ola socios!!!
Ja chegaram as férias!

Muito merecidas para alguns e menos para outros mas todos temos
direito.

SugestOes para ocuparem o tempo livre: pensem um bocadinho
porque € que uma Associagdo com mais de 1000 (mil) sécios nao
conseguiu reunir 20 elementos numa Assembleia Geral para,
finalmente, aprovar as alteracdes nos estatutos e publicar em Diario
da Republica. Depois de muito deliberar (ja imaginaram 5 “gajas” a
discutir?) decidimos oferecer um prémio a quem encontrar uma
solugdo para este problema: uma visita guiada a sede do Nucleo do

prémio extra (afinal ainda és muito novo para pensar) — um ano de
quotas inteiramente gratis!!!

Agora fora de brincadeira, era mesmo importante termos este
assunto (e outros) resolvido e as Assembleias Gerais ndo demoram
assim tanto nem sdo uma seca muito grande por isso, mesmo que
depois ndo fagam mais nada pela AJC, aparecam a estas coisas! Este
paragrafo é da inteira responsabilidade da “elementa” da direccdo do
Nucleo do Porto que foi a reunido porque as outras ndo tém moral
para falar.

Se alguém leu este artigo até ao fim e ndo ficou com a consciéncia
pesada, boas férias!

Beijinhos e abragos CJ]
A Direcgao do Niucleo do Porto
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Nicleo de Coimbra
Tu... sim, TU! Se és jovem e estas cheio de... 6rgdos, sangue,
musculos e muita, muita agua, és aquele sempre desejou ser socio
deste nucleo, entdo esta é a oportunidades por que sempre
esperaste!

» Atencgao, a fantastica promogao que temos para ti é ‘
exclusiva e irrepetivel!

O que te vamos dar no acto da inscrigéo é...

"O fabuloso e inesquecivel prazer de seres sécio do Unico nucleo da
AJC que ressuscitou até hoje!"

Estamos todos para entrar em férias... mas de qualquer modo os
correios real e virtual ndo deixam de funcionar! O nlcleo espera
ansiosamente por ti! CJ

leituras

Conheces algum livro que gostarias de partilhar com os leitores da
CJ? Um livro que de te fez sonhar ou te mudou de algum modo...
Um livro tdo bom tdo bom tdo bom ou tdo mau tdo mau tdo mau
ou tdo outra coisa qualquer que achas que os outros ganhariam
alguma coisa em conhecer... Entdo envia-nos a tua ficha de leitura
e teremos muito gosto em publica-la!

A Direcgao do Nicleo de Coimbra

A inaugurar (e para dar um bom exemplo aos outros s6cios) aqui
estd uma leitura do Presidente da AIC!

Titulo: ISMAEL Editora: Via Optima
Autor: Daniel Quinn Leitor: Nuno Delicado

Se encontrasses este
anuncio, no minimo
ficarias intrigado. Talvez
sorrisses, pensando
tratar-se de mais uma
aldrabice... Ou talvez te indignasses, como aconteceu com o narrador
participante nesta histdria, pois era exactamente aquilo que ele tinha
procurado durante tantos anos, enquanto jovem sonhador: alguém
que lhe explicasse o que havia de errado no mundo, o porqué da
“sensagdo maluca de nos andarem a mentir sobre alguma coisa”...
Até desistir da busca, ou pelo menos p6-la bastante de lado, porque,
afinal, “quer nos contem mentiras quer ndo, devemos ainda assim
acordar e ir para o trabalho e pagar as contas e tudo o resto”.

E eis que, por fim, ele tinha encontrado um professor muito especial,
um gorila chamado Ismael, capaz de olhar para a humanidade a
partir de fora, e que lhe iria ensinar aquilo de que ele precisava de
uma forma muito pedagdgica, ao bom velho estilo da maiéutica do
Socrates...

Ao longo do livro, Ismael pora em evidéncia uma série de questdes,
muitas delas 6bvias depois de explicadas, e apresentara uma visdo
diferente do mundo em que vivemos e da(s) historia(s) do homem,
procurando uma escapatoria para a queda livre em que se encontra
o mundo “civilizado”...

Havera licGes sobre como “discernir a voz da Mae Cultura
murmurando ao fundo”, identificando os seus inUmeros
condicionamentos, como por exemplo a explicagdo que damos de
“como o mundo veio a ser o que é”. Serdo apresentados dois tipos
de culturas fundamentalmente diferentes na humanidade - os
“civilizados”, que conhecem o bem e 0 mal e sabem que o mundo foi
feito para o homem, para este o conquistar e governar, e os
“primitivos”, que vivem nas maos dos deuses e em equilibrio com a
natureza... E ja estamos a contar muito. Tens mesmo é que ler o
livro!

PROFESSOR procura aluno. Deve ter um
desejo fervoroso de salvar o mundo.
Candidatar-se pessoalmente.

Trata-se de um livro acessivel, que ndo exige especiais
conhecimentos visto ser bastante auto-explicativo. Por vezes o
narrador podera ndo demonstrar especial brilhantismo nas licoes...
mas ndo esquegamos que quanto mais velhos mas dificil se torna
apercebermo-nos do 6bvio... e mais dificilmente acreditamos nos
nossos sonhos.

Claro que, como em tudo na vida, devemos ler “Ismael” com espirito
critico, pois no meio de muitas evidéncias também se encontram
algumas ideias mais discutiveis - mas isso é assunto para exercitar
os neurdnios de cada leitor!

Esperamos que a leitura deste livro ndo chegue tarde demais para ti
e ainda va a tempo de te fazer sonhar... e actuar. Se ndo for assim, é
pena: é sinal de que ja te converteste em mais um ser humano
absorvido pelo amorfismo do mundo “civilizado”, hipnotizado pelo
frenesim do dia-a-dia, pela competitividade, pela urgéncia do
“sucesso”, por estilos de vida intensamente depredadores de
recursos naturais... Esperamos que ndo. Ainda podemos salvar o
mundo! (85 ]



mais Cientista Marada

Pressao atmosférica
e ovos cozidos!!!

(tem tudo a ver...ndo0 acham?)

Ola malta! Como podem adivinhar pelo
titulo sugestivo, o que vos proponho
neste numero é um pouco invulgar, mas
os resultados sdao bem interessantes.

Vamos ao que interessa! O que é entao
a pressdo atmosférica? Bom, podemos
defini-la como a forga exercida pela
atmosfera (ou respectivos gases que a
constituem) sobre cada unidade de
superficie (incluindo os corpos a
superficie). Apesar de ndo nos
apercebermos da sua existéncia, o
corpo humano suporta em média, uma
forga resultante da pressao exercida
(nos varios sentidos) de cerca de 15
toneladas - pouca coisa!!!

Uma célebre experiéncia sobre a
pressdo atmosférica data de 1654, na
cidade de Magdeburgo, apéds a
descoberta da maquina pneumatica, em
que utilizando a recente descoberta
removeram o ar do interior de dois
“hemisférios de cobre” que ajustavam
perfeitamente pela unido de dois anéis
de couro - o material ndo era |& muito
sofisticado — e para os separar foram
necessarios 16 cavalos, 8 de cada lado.
Além do espectaculo proporcionado, a
experiéncia permitiu concluir a
existéncia de pressdo atmosférica em
todas as direcgdes, que actuava nos
hemisférios selando-os, dado que ndo
havia presséo no interior (vacuo) que
igualasse a pressao exterior. Deste
modo, sb a
forca “bruta”
de 16 cavalos
conseguiu a

proeza de

separar os

hemisférios de

Magdeburgo Figura 1 - os hemisférios de
(figura 1)_ Magdeburgo

E ainda neste

século, que um outro cientista, de seu
nome Torricelli (um ilustre discipulo do
ndo menos ilustre fisico italiano Galileu),
construiu o primeiro aparelho de
medicdo da pressdo atmosférica — o
barémetro de mercurio.

Também vocés podem construir um
bardmetro “caseiro”, sé que ndo com
mercurio, ja que é um metal altamente
poluente e toxico, e 0 meu objectivo
ndo é despachar ninguém para o
hospital... Para o barometro precisas
de: 3 lapis compridos, uma garrafa de
plastico pequena (sem rotulo e com o
minimo de cola possivel), fita adesiva,
trés pedacos de plasticina, uma taca e
um corante ou mesmo aguarela (para
dar um toque colorido). Primeiro devem
fixar com a fita adesiva os trés lapis a
garrafa, de forma a que a possam
suportar — género tripé; depois colocam
os pedacos de plasticina no fundo da

taga, com a mesma distancia a que se
encontram os lapis na garrafa. Apds
encherem a taca e a garrafa com agua
corada até metade, devem virar a
garrafa rapidamente para o interior da
taga sem entornar o liquido, tapando o
gargalo com os dedos. Entdo é so fixar
os lapis na
plasticina, e
marcar uma
escala na
garrafa, que
vos permita
verificar
subidas ou
descidas do
liquido,
consoante a
variagao da
pressao
Figura 2 - o barémetro caseiro atmosférica
(figura 2).

Tal como no barémetro de Torricelli, o
principio de medigdo é o mesmo, em
qgue o peso da coluna de liquido é igual
a forga da pressdo que a atmosfera
exerce sobre uma superficie do liquido
na tina. A utilizacdo do mercurio, por
ser um liquido de densidade elevada,
permitiu a Torricelli, estabelecer a
pressdo atmosférica padrdo no valor de
1 atm (atmosfera) que suporta
exactamente uma coluna de mercurio
de 760 mm de altura. O nosso
barémetro ndo sendo de avaliagdo
quantitativa, permite-nos apenas avaliar
modificagdes mais ou menos
significativas da pressdo atmosférica.

Agora vamos aos ovos cozidos. Para
esta experiéncia apenas precisam de
um ovo cozido (talvez dois...s6 para
precaver), uma garrafa de vidro com
tampa e cujo gargalo se ajuste ao ovo
(eu utilizei uma garrafa de molho de
tomate), um recipiente para aquecer
agua e agua. Apds ferver um pouco de
agua - cerca de % da
capacidade da garrafa -
transfere-se, com cuidado,
essa agua para a garrafa
de vidro e sela-se com a
tampa por pouco tempo.
Depois retira-se a dgua e
rapidamente coloca-se o
ovo no gargalo (com a
parte mais redonda e mais {
larga do ovo para cima) -

X . i Figura 3 -
figura 3. Finalmente é s6 esquema de
aguardar que 0 ovo entre  montagem

suavemente na garrafa.

Como foi possivel que o

ovo entrasse, até porque depois ndo o
consegues retirar, a ndo ser pelo
mesmo processo? A explicacdao para
este fenémeno reside na mudanga de
fase que ocorre com o vapor de dgua. A
medida que vai arrefecendo a
temperatura o vapor de agua passa a
fase liquida, ou seja, ao preencher o
interior da garrafa com o vapor de agua
a pressao desse vapor impedia que o
ovo entrasse, pois essa pressao
igualava a pressao exterior. No entanto,

também por Vanessa Fonseca

a temperatura ambiente provoca a
condensacdo do vapor de agua e a
diminuicdo da pressao deste e,
consequentemente a pressao
atmosférica ao exercer uma forga de
cima para baixo que nédo é
contrabalangada - provoca a entrada do
ovo na garrafa.

O ovo antes ndo entrava na garrafa
porque a pressao do ar no seu interior
igualava a pressdo exterior. CJ

Curiosidades:

Mais ovos cozidos...Imaginem que

acabaram de subir ao alto de uma

montanha com cerca de 4000 m e
para retemperar forgas decidiram cozer
um ovo e comé-lo. Para vosso espanto a
agua até ferve mais rapidamente que o
habitual, mas ao fim dos supostos 10
minutos de cozedura o ovo continua
cru. Era um bocado “chato”,
especialmente se fosse o Unico ovo que
tivessem! Como explicar esta situagdo?
Bom, as camadas mais elevadas da
atmosfera sdo menos densas e ai o0 ar é
mais rarefeito, logo a pressao
atmosférica € menor. A esta altitude
aquela seria de cerca de 0,6 atm. Como
ndo é a ebulicdo que é responsavel pela
cozedura do ovo mas sim a quantidade
de calor que ele absorve e que é
proporcional a temperatura da agua,
com este baixo valor de pressdo, a agua
entra em ebulicdo a uma temperatura
inferior a normal (100°C). Logo seriam
necessarios +/- 30 minutos para o ovo
cozer.

De modo inverso, a grande dificuldade
da exploragdo maritima consiste nas
elevadas pressoes que se fazem sentir
nas aguas profundas - a 50m a pressao
exterior é de 6 atm, devido a pressao
hidrostatica. Nestas condicdes, a
respiracdo de ar de uma botija
introduziria 6 vezes mais oxigénio nos
pulmdes e consequentemente
conduziria a um envenenamento em 02
e excesso de azoto que funcionaria
como um narcético. Por isso, as botijas
contém ar diluido em hélio, que é
menos sollvel no sangue - s que
altera a voz, “efeito do pato Donald”.

A subida de um mergulhador a
superficie também ndo pode ser muito
rapida, porque a diminuigdo brusca da
pressdo apresenta dois graves
problemas:

=a ruptura dos pulmd&es devido a
rapida expansdo do ar neles contido;

—a formacdo de bolhas de ar no
sangue, embolia, devido a referida
expansdo e a diminuigdo de
solubilidade do ar no sangue, devido
a diminuicdo da pressdo.
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consCIENCIAS

Ha precisamente um ano que o GEAL-Museu da Lourinha
aproveitou os seus 15 anos de existéncia para anunciar a nova
descoberta de vestigios de um dinossauro saurépode (herbivoro)
do Jurassico(superior, gue consiste na maior vértebra alguma
vez encontrada em Portugal, sendo uma vez mais orientador
cientifico da escavagao-o Prof. Miguel Telles Antunes, o mais
antigo dos investigadores da Universidade Nova de Lisboa,
Presidente do Departamento de Ciéncias da Terra da Fac. de
Ciéncias e Tecnologia. Reconhecido pela sua actividade nos
dominios da Paleontologia dos vertebrados e humana, da
Geologia do Ambiente/relacées entre substrato geoldgico e
doengas endémicas, o-actual Presidente honordrio do

RCANS /Comité Regional para a Estratigrafia do Neogénico
Atlédntico, da UNESCO] recebeu-nos para uma conversa que
comecou pela pesca, espraiou-se pela Histéria (ndo sé
das Geociéncias), tocou ao de leve no
Lourinhanosaurus antunesi (espécie de dinossauro
carnivoro baptizado em sua homenagem), e que
acabou por ndo caber neste quarto de espaco que
temos pena ndo dé para mais.

No comeco era a pesca. O dente de tubarao. O curto
passo.

Em muito jovem entretinha-me a ir ver pescar - isto parece nao
ter nada a ver com o assunto, mas... Comecei a pescar e a ter
um interesse crescente por identificar os peixes. Comecei a
consultar bibliografia. Mais tarde, ainda em tempos de liceu,
ofereceram-me um magnifico dente de tubardo fdssil que
apareceu numas obras na periferia de Alcacer do Sal, e que
ofereci mais tarde ao museu que & existe. Passar dos peixes
actuais para os peixes fosseis foi um passo. Relativamente
curto, nem foi preciso ser grande. A partir dai, tive um
interesse, que mantenho, pela Paleontologia.

{Duas pernas.} Com uma duplicidade de aspectos, porque a
Paleontologia ndo pode ser exclusivamente encarada no ambito
das Geociéncias. Isto é um ponto essencial. Tem duas pernas
para andar: uma sdo as Geociéncias de facto e todo o interesse
pela quantidade e pelo valor da informacdo que da, no dominio
das geociéncias. Mas ha outra perna fundamental, que é a da
Biologia; sdo as Ciéncias da Vida. Portanto estamos sempre
num caso tipico de situagdo de interface.

De pequenino ... Ao som do piano...

Felizmente tive um pai que me despertou o interesse para a
Ciéncia, é certo, mas também para a Arte, embora obviamente
isso ndo conste do curriculo. Mas comecei também por estudar
piano — ainda hoje sou um pianista falhado em todos os
aspectos, ainda hoje toco onde ninguém me ouve — mas isto
quer dizer que para mim ndo ha contradigdo entre uma atitude
de participacdo e de interesse pela ciéncia e por outros aspectos
da cultura. A cultura literaria ou artistica ndo dispensa a
cultura cientifica e tecnoldgica — essenciais para a vida da
comunidade, para a vida das pessoas. Ambas sdo importantes,
ndo estou a por como prioritaria qualquer delas. Mas ndo
podemos ser eclécticos e fazer tudo. N&o é possivel trabalhar a
sério em dominios tdo diferentes. O tempo € escasso para tudo
isso.

As extintas jazidas de Lisboa

Quando bolseiro da Gulbenkian, estive com base em Paris a
trabalhar bastante sobre vertebrados fésseis — material de
Angola em parte colhido por mim, e também com algumas
colecgOes que entretanto vinham sendo feitas sobretudo no
Miocénico de Lisboa, entdo, como sempre, uma das areas mais
ricas a nivel da Europa ocidental. Infelizmente essas jazidas
desapareceram todas, mas deram-um.patrimonio interessante
sobre varios aspectos.

Causas dessa extingao.

Sem nenhuma excepgao, as jazidas nos antigos areeiros
desapareceram todas. Pela construcdo e ndo s6. Repare que
havia areeiros/que produziam areia mesmo em Lisboa. Isso
quer dizer gue era muito bem paga para a construgdo civil.
Quase.ndo tinha despesa de transporte, e isso fez com que
houvesse exploracdes, algumas conduzidas sem atender
suficientemente a seguranga dos trabalhadores. Houve muitos
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acidentes mortais. E a certa altura, em 1967 se ndo estou em
erro, a Camara Municipal proibiu a exploracdo de areeiros na
area de Lisboa. Tudo morreu, assim, desta maneira. Depois,
abandonados. Depois, convertidos em lixeiras ou depdsitos de
detritos variados. De modo que, na realidade, esses sitios
desapareceram. Para sempre.

r‘ Meméria e salvaguarda.
N&o havia uma consciéncia tdo desenvolvida, como hoje

felizmente ja vai acontecendo, da necessidade de
preservar algumas jazidas: para meméria, para
salvaguarda de aspectos geoldgicos e paleontoldgicos

que, de outra maneira, desaparecem. Em Paris
verifiquei alguma coisa: que a minha preparagdo era
Util em termos da vertente geoldgica, mas
insuficiente nas componentes bioldgicas, que
também eram indispensaveis. De maneira que
passei a trabalhar, ndo apenas no Instituto de
Paleontologia que foi, sem duvida, o meu maior
suporte, complementado com algumas estancias no British
Museum em Londres e em museus da Bélgica que, por isso, me
foram particularmente Uteis, e onde encontrei bom apoio
também. Mas na realidade isso ndo era suficiente.

Paleontologia e Medicina.

Comecei a trabalhar em anatomia comparada para aprender em
particular e também nos laboratérios de zoologia e na prépria
Faculdade de Medicina. Estive a trabalhar com material
humano, sobretudo na parte osteoldgica, que me interessava
mais.

Os ultimos neandertais.

Em fase muito mais avangada da carreira, tenho tido o
privilégio de trabalhar com uma pessoa altamente qualificada
nessa matéria e o maior especialista portugués, possivelmente,
em Medicina Legal, que é o Professor Santinho Cunha. Juntos
temos trabalhado com material de alguns, poucos, restos do
homem de Neandertal. [Anuncia-se, a propdsito, a
apresentacédo publica de um volume da Academia das Ciéncias
de Lisboa, de que o Professor é membro, dedicado a um
coldéquio sobre os Ultimos neandertais, que sera uma obra de
referéncia no que diz respeito a Portugal, com contribui¢cbes
varias, a nivel internacional.] Portanto, afinal de contas parece
que os extremos se tocam, fecham-se num circulo, em que
algumas tendéncias que ndo foram prioritarias nos primeiros
tempos acabaram também por encontrar o seu espago vital.
Muito embora, algumas s6 mais tarde.

O ensino da disciplina

Até certa altura houve uma auséncia grande de conhecimentos,
em boa parte também relacionada com uma reforma do ensino
superior que determinou, a certa altura, a extingdo do estudo
da disciplina de Paleontologia. Deixou de ser ministrada nas
licenciaturas em Biologia. Isso reduziu logo o panorama das
pessoas que ouviam falar qualquer coisa de paleontologia.
Reduziu-o as Geociéncias e, no contexto do pais, tudo quanto
sejam licenciaturas em Geologia, etc., € uma fracgdo infima do
total.

Os planos curriculares.

Eu penso que o proprio sistema Universitario tendeu, a certo
momento, a diversificar cursos que se tornaram cada vez mais
especializados, cada vez com um espectro menos abrangente.
Isso faz com que as pessoas as vezes aprendam certas coisas,
mas ndo tenham uma digestdo suficiente dessas matérias. E
sobretudo vistas por perspectivas diferentes, com pouca ligacao
entre si. O caso da Paleontologia é nitido. Ha muita gente que
se interessou por Paleontologia numa base geoldgica, dado que
a Paleontologia continua a ter um papel importante na Geologia
estratigrafica, através da propria Paleontologia da comparagéo
com os seres actuais. Fornece informagdo preciosa acerca de
antigos ambientes, por exemplo, que nos ajuda a compreender o
modo de formacgdo de certas unidades litoestratigraficas. Tudo
isso é verdade, mas ha muitos aspectos que s6 podem na
realidade ser melhor compreendidos e discutidos através de uma
formacdo bioldgica. Durante muito tempo, os bidlogos nado



tinham nenhuma componente paleontoldgica. Tiveram-na ha
muitos, muitos anos.... Depois, por razdes que, em boa parte,
eram de obsolescéncia de certos cursos de Paleontologia e
desinteligéncias pessoais, verificou-se uma cisdo nesse aspecto.
Quer dizer que uma das componentes essenciais para a
Paleontologia acabou por estar mal cuidada na preparagdo de
muita gente. E claro que exemplos semelhantes ocorreriam em
tantos outros campos. Se uma pessoa estuda o corpo humano,
eventualmente em grande pormenor, sera que pode fazé-lo
inteiramente, se vamos a tratar de coisas do passado, sem saber
nada de Paleontologia? Sem ter nenhuma experiéncia nessa
matéria? E claro que isto causa problemas também. Nos ndo
podemos raciocinar em relagdo ao passado unicamente com
base naquilo que se vé no momento, que é o momento de hoje.

Portugal tem caracteristicas de excepcao em termos
paleontologicos?

Nao diria excepgdo porque situacdes semelhantes também ha 1a
fora. Ha jazidas de qualidade. Sobretudo no que respeita ao
Jurassico superior. Algumas jazidas do Cretacico tardio em
Taveiro, perto de Coimbra. Essas sim, com muita importancia,
porque sdo dos ultimos dinossauros - uma fauna de dinossauros
geralmente andes, que antecede a extingdo quase total.

Aves sao dinossauros.

Ora, isso ndo é consequéncia de nenhum acontecimento
catastrofico. Ndo desaparecem de um momento para o outro.
Ja tinha havido muitas extingGes anteriores e até
sobrevivéncias: as aves ainda hoje sdo dinossauros.

Entao aquela teoria do meteorito....

Os meteoritos cairam sobre a Terra, isso é um facto
incontestével. Agora, que tenham sido o motor, a causa
primaria, da extingdo dos dinossauros, isso ndo é verdade. Ja
tinha havido muitissimas extingdes por outras razdes meramente
ambientais e biolégicas muito antes disso. As faunas do final do
Cretacico foram-se extinguindo. Nem todos os grupos ao
mesmo tempo, nem sequer isso. Houve sim modificagdes
climaticas importantes no sentido de um arrefecimento
generalizado que teve consequéncias, que foram penalizar
sobretudo os animais ndo homeotérmicos (sem uma
temperatura constante). A maior parte dos dinossauros foram-
se embora, excepto, justamente, as aves.

Espécies atingidas... Sobreviventes...

Ha situagdes que constituem quase como um filtro. Se ha uma
baixa generalizada de temperatura, muitos animais sao
atingidos. Fala-se muito menos mas ha outros grupos que
porventura conseguiram ter sobreviventes, representantes que
sobreviveram mas também foram duramente penalizados. Os
Crocodilos, por exemplo, a maior parte dos crocodilos
mezozdicos desapareceu também. Houve alguns que
conseguem sobreviver. Com as Tartarugas foi semelhante. A
extingdo ndo foi especifica, de maneira nenhuma, de
dinossauros. Muitos outros animais e também invertebrados,
foram afectados por essas razdes e nessa altura. Nada disso tem
a ver propriamente com a queda de meteoritos.

As catastrofes nao extinguiram tudo...

N3do quer dizer que, se tivessem apanhado com um meteorito
em cima... Ndo lhes dava saude nenhuma de certeza! Podia
afectar uma area bastante mais vasta mas, a escala da Terra,
mesmo assim, ha uma certa limitagdo. Também o vulcanismo,
que afectou dreas enormes, a maior explosdo conhecida - a do
vulcdo do Krakatau, na Indonésia, no século passado, que
provocou vagas sismicas que se sentiram até na Europa -
destréi grande parte de uma ilha mas ndo consegue destruir um
animal ja em_si-moribundo em termos de espécie, o
rinoceronte unicornio de Sonda, que se encontra em perigo de
extingdo iminente, mas que ndo desapareceu por causa disso.
Os ultimos 50 individuos vivem numa reserva.

Os filmes do Spielberg...

Chamaram a atencdo do conjunto do publico, e isso
desencadeou uma onda de interesse. Sem duvida a nivel de
Portugal e, sobretudo, a nivel mundial, pode dizer-se que houve
um desenvolvimento extraordinario de interesse pela
Paleontologia e ela prépria também ganhou mais, portanto teve
um Vvalor.acrescido até do ponto de vista econdémico. Em
muitos locais, jazidas paleontoldgicas e o espdlio paleontoldgico
passaram a constituir chamariz do ponto de vista do turismo.

A Lourinha.
E impressionante ver uma terra de tamanho relativamente

modesto que leva dezenas de milhar de pessoas a deslocaram-
se para ver num museu o que contém em matéria de
dinossauros. Isto ndao pode ser ignorado nem desprezado de
maneira nenhuma. O patriménio paleontolégico deve ser
desenvolvido, defendido, sem demagogia. Ndo podemos é
pretender que se proteja tudo quanto é geologia. Também ha
que separar o trigo do joio. Tem-se visto coisas que aparecem
na televisdo com erros mesmo caricatos.

A criacao do Ministério da Ciéncia e Tecnologia veio abrir
novas portas para as varias ciéncias?

De uma maneira geral, se fossemos a tentar um balango, o que
nunca é facil, tem sido altamente positivo. No Ministério da
Educacdo estava tudo englobado, por assim dizer, ou quase
tudo.. Mas uma boa parte da investigacdo cientifica também é
um atributo, e um atributo essencial das Universidades. Uma
Universidade ndo pode prescindir da vertente de pesquisa
cientifica. Acontece que o M.E. é enorme! Tem problemas
tremendos, que vai desde o ensino pré-primario até ao ensino
superior... E quando um conjunto é enorme, também a
dificuldade de reacgdo é maior... Isto ndo € uma critica no
sentido negativo. Ha& ministros que sdo ou que foram pessoas
altamente motivadas, bem conhecedoras do sistema, e que
provavelmente ndo conseguiriam fazer muito mais dentro desse
contexto. N&o € uma critica sobretudo no sentido pessoal:
varias pessoas notaveis e que, no entanto, depois vamos a ver
os resultados e.... Acho que é preferivel encarar-se, comecar-se
a encarar as claras, directamente, o problema da investigagao,
independentemente de uma maquina tdo pesada quanto essa.
[Talvez o problema passe mais por as pessoas-ministros ndo
perceberem bem como aquilo funciona Ia dentro..... ]

A Universidade e a investigacao. Teoria como Pratica.

De facto ndao podemos ser simplistas e esperar que tudo corra
bem ou que haja uma panaceia universal que cure todos os
males da educagdo, claro que ndo! Mas em todo o caso ha
contradigdes. Complemento da educagdo a nivel superior, a
nivel sobretudo de pés-graduagdo, tem uma importancia que
ndo se pode negar, mesmo que se quisesse. A parte da
investigagdo é fundamental e tudo aquilo que seja favoravel ao
seu desenvolvimento em Portugal é positivo. Mas ndo podemos
esquecer: Teoria como Pratica. Era o lema da Academia das
Ciéncias da extinta Republica Democratica Alema, mas ndo € por
ser o pais A ou o pais B, ndo é isso que interessa. O que
interessa é que a propria tecnologia, as habilitagdes surgem
preferentemente em paises com bom substrato cientifico.
Portanto as coisas estdo relacionadas entre si e devem ser
acarinhadas.

Que conselhos daria a uma pessoa que esteja a espreitar
essa area das "Ciéncias da Terra”, mas ainda nao sabe o
que lhe interessa mais ?

Pela vida fora as pessoas tém interesses prevalecentes. Isso
também depende da personalidade de cada um. Conselho é
um termo que implica responsabilidade, e as vezes é delicado
estar a p6r muita forga num caminho qualquer que se aponta
para um jovem. Que pode ter sucesso... Tudo bem, tanto
melhor... E... se ndo tiver ? De maneira que, talvez, algumas
sugestles, ou esclarecimentos... Ha coisas para fazer, coisas
que tém interesse, que importa fazer... Ai temos também outros
aspectos a considerar. Ha a questdo do desenvolvimento
sustentado. Suponha que numa determinada regido aparecia
um conjunto de fdsseis excepcionais... Tudo bem. Ha uma
tematica rica: é preciso estuda-la. Estd estudada... Anos
depois ... pode demorar anos... e depois? Ficou-se por ai?

N&do apareceu mais nada ? Vamos aconselhar alguém, no
sentido de fazer carreira, por um caminho porventura brilhante,
mas que cessa logo a seguir ? Isso quase que esta a evidenciar
necessidades de reconversao!... Portanto, estar a falar em
termos absolutos, é dificil e é delicado. Estou convicto de que
a Paleontologia — que ndo é uma ciéncia nova, no sentido de que
ndo se diferenciou ontem, mas sim ja em pleno séc. XVIII - na
realidade ndo é uma ciéncia velha. Ela tem-se especializado,
tem aberto novas perspectivas, e perspectivas sumamente
interessantes, com os desenvolvimentos ultimos que tem
havido, ndo s6 no dominio dos dinossauros, mas também no
dos mamiferos, que é essencial. O interesse que tém as
trilobites na era paleozodica, ja em tempos tdo recuados, e que
justificam, por exemplo, em grande parte (ndo s6, mas em
grande parte), o parque paleontolégico em Valongo, e também
de uma unidade museoldgica em Arouca, por exemplo....
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perfeitamente justificaveis... devem ser apoiadas!... E todo o
trabalho que tem sido feito acerca da origem da vida, os
testemunhos mais antigos... Hoje sabemos muito mais do que
sabiamos acerca da vida, antes da propria era paleozdica. E
sabemos ainda tdo pouco, comparativamente.... Relagdes com
hipéteses de vida extraterrestre: como é que a vida pode ter
surgido na Terra, quem sabe se ndo teria sido originada através
de matérias provenientes de fora da Terra ! Portanto, ha todo
um conjunto de assuntos de interesse enorme, ndo falando ja
daqueles que interessam directamente a Geologia, sobretudo a
Geologia estratigrafica, e continuam a ter uma importancia
decisiva. Mas h& muita coisa por fazer, certamente que-h&—E
claro que aconselhar, 14 estd o termo, eu ndo gosto-muito,
porque implica quase que uma certa forca. SugeriF;, as.vézes, ¢é
mais comodo... H& muita coisa por fazer, ha certamente
desenvolvimentos positivos. Agora, se vamos passar a
aconselhar os jovens em termos de carreiras, etc.!? Estamos
num mundo que muda!... que muda de tal maneira que o
enquadramento variara, e é dificil, ou € uma responsabilidade
muito grande estar a aconselhar com uma certa forga coisas gue
amanha podem revelar-se menos adequadas, ou haverraz@es
para seguir outros caminhos. Pode haver tudo.4Sso. Depende das
possibilidades e das oportunidades. Depende de“muito-trabalho
sério e continuado também.

Amadorismos... Prevenir a pilhagem.

As exploragGes tém que ser um bocado Controladas. Em
Portugal houve depredagdes muito grandes, mesmo jazidas que
foram esgotadas ou pelo menos saqueadas até para vender
fosseis para ai em feiras. E estrangeiros a fazer isso, com uma
grande falta de controle por parte das entidades portuguesas. Eu
bem sei que o Sr. Ministro da Ciéncia justamente promoveu a
constituicdo de um grupo que recomendasse nova legislagao,
semelhante por exemplo a que ja ha muito tempo existe em
Espanha. N&o se pode andar a pilhar jazidas, ndo se pode andar
a desviar patrimdnio paleontoldgico para o estrangeiro, de
qualquer maneira!... Mas em Portugal ha omissdo do ponto de
vista de legislagdo até agora. Espero que o Governo - e a
Assembleia da Republica, naturalmente - considerem da melhor
maneira as recomendagdes dessa comissao, que apresentou o
seu relatério atempadamente. O certo é que...actividades de
amadores:..-Sem duvida, como contribuicdo. Mas desde que
acompanhadas do ponto de vista cientifico, o que também é
essencial..... Ao fim ao cabo, pesem todas as noticias que
aparecem na televisdo ou nos 6rgdos de comunicagdo social os
mais diversos, o que vai ficar a longo termo é o trabalho
cientifico e a qualidade 'dessé-trabalho cientifico.

O trabalho a sério...

Eu acompanhei a partir.de certa/altura esses trabalhos, que tém
dado origem a resultados positivos, mas também na perspectiva
de ajudar a formacdo de alguns mais novos, que possam
trabalhar esse assunto de'Uma maneira séria, de uma maneira
apropriada, bem esclarecida, etc. Tudo isso implica que ndao
sejam s6 flashes, ao contrario, hd muito/que suar, ha muito
trabalho para fazer sobre os mais diversos aspectos. Trabalho
que muitas vezes tem também relagdes internacionais. No6s ndo
podemos viver em vaso fechado, é necessario recorrer a
bibliografia a mais diversa, estabelecer comparacdo com
colecgOes existentes noutros paises, por exemplo, estabelecer
intercambio com outras instituigées. No caso da Lourinhd, por
exemplo, hd uma comissdo cientifica constituida da qual eu fago
parte conjuntamente com o Prof. Philippe Taquet que é uma
pessoa eminente no Museu de Paris, e com o Prof. José
Bonaparte de Buenos Aires, também bem conhecido no &mbito
dos dinossauros. Portanto, tenta-se pouco a pouco construir
algo que sai ja... contempla também, e tem beneficiado de
amadorismos... mas que vai muito além disso.

Como vé a participacao dos jovens nas iniciativas de
escavagoes?

Isso é fundamental. Note, cada coisa tem o seu tempo. Para
que tudo funcione harmonicamente sdo precisos varios
ingredientes a criar. A juventude, claro que tem muito mais
energia, sdo muito mais mexidos, sdo muito mais capazes de
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muita coisa. Mas a experiéncia
é fundamental, e essa sdo outras geracbes que a vao dar. Se
for possivel, e eu creio que a experiéncia estad a mostrar
justamente isso, de conjugar umas coisas e outras, ha fortes
probabilidades de se obterem resultados positivos. Nao me
ponho a falar nunca unicamente de juventude porque... pela
razao muito simples... enfim: as pessoas normalmente nao
assentam praca em general... O que ndo pode é prescindir-se
de encarar a juventude, é essencial assegurar a continuidade e o
desenvolvimento sustentado.

Como membro da Academia das Ciéncias de Lisboa, pode
falar-nos dessa instituicdo?

Uma instituicdo muito antiga, do tempo da Sra. D. Maria I e que
prestou servigos inestimaveis ao pais desde entdo. Mas continua
activa-eca sair~com coisas extremamente actualizadas.
fERquadremo=laxno tempo:]

O éxodo dos-intelectuais.

No séc. XVIII, Portugal tinha pessoas altamente qualificadas,
tantolecomo as’melhores que existiam 14 fora, eventualmente
com uma diferenga abismal em relacdo ao conjunto da
populacdo. Mas/tinha também o seu escol. O Marqués de
Pombal, com réformas com muitos aspectos positivos, mas com
uma ditadura brutal, /brutalissima, fez com que o escol
cientifico, se pudermpos dizer, e intelectual, portugués, em
muitos casos tenha tido que fugir do pais. Muitas das reformas
pombalinas, parece-me hoje dbvio, que estavam no papel, mas
nao podiam ser realizadas, porque ndo tinham quem as
realizasse, quem fosse competente para isso.

Os 'buracos’ do Marqués.

O Marqués tentou 'tapar alguns buracos' recorrendo a
importacdo de professores estrangeiros (alguns com mérito),
mas isso foi sempre uma solucao muito limitada.

As 'obras’ da Academia.

Depois, veio D. Maria I, um regime no fundo mais tolerante,
que permitiu o regresso de pessoas como 0 2.° Duque de
Lafées, homem esclarecido, que teve de passar mais de trinta
anos fora do pais (embora com todas as honras, note-se que era
um Braganca, parente proximo do proprio rei; mas por razdes
discretamente pouco claras ndo pos os pés em Portugal durante
décadas). Isso fez com que estacionasse na Austria, em
Franga, em Inglaterra, até na Russia, por tudo quanto era o
mundo mais desenvolvido de entdo. Era um homem por isso
mais esclarecido e que esteve em ligagdo com um escol de
portugueses de alta qualidade. Passou a ser o primeiro
Presidente e foi quem dinamizou a Academia das Ciéncias,
acolitado pelo~abade Correia da Serra que foi um nome ilustre,
quer como Botanico quer como Diplomata (esteve em particular
nos Estados Unidos, e é curioso notar a correspondéncia com
alguns dos mais célebres americanos de entdo, como Benjamin
Franklin, amigo pessoal, ). Portanto quer dizer que, desde
entdo, a Academia reuniu um escol daquilo que havia de melhor
em Portugal, um escol de pessoas altamente diferenciadas, e
comecou a editar, a produzir obra notavel. Das Memorias
Econdmicas, algumas delas ainda talvez merecessem ser
reeditadas hoje. E claro que essa actuagdo brilhante dos
primeiros tempos veio a sofrer vicissitudes com aquela época
muito perturbada pelas guerras napolednicas, pela guerra civil,
etc., e depois com periodos novamente de florescimento, mas
de qualquer maneira essa instituicdo ainda hoje existe e ainda
esta viva felizmente.

Joao de Loureiro, pioneiro da Paleontologia.

Até em Paleontologia, a Academia dos primeiros tempos

produziu trabalho pioneiro. Jodo’de Loureiro, que foi um

jesuita — claro que os jesuitas tiveram boas razdes para ndo

estar em Porntugal - sé voltou velho depois de algumas décadas

a viver na Cochinchina, e fala de caranguejos fésseis que eram
utilizados na\farmacopeia chinesa, e exportados largamente para
a China como medicamento, e até abordou o problemada
fossilizacdo. E de facto um pioneiro-da Ciéncia a nivel mundial. g



Agenda

A Construcao do Brasil Urbano

2 a 6 de Outubro de 2000

Informagles: Manuel Teixeira, Instituto Superior de Ciéncias
do Trabalho e da Empresa

Contacto: Cursos da Arrabida, Casa dos Bicos,

1149-036 Lisboa

Tel: 21 881 09 00; Fax: 21 888 59 56;

e-mail: arrabida@cncdp.pt

http://www.cncdp.pt/arrabida/

por Rui Duarte

Museu de Ciéncia em Quarto Crescente

4 de Outubro de 2000

Organizagdo: Museu de Ciéncia - Universidade de Lisboa
Tel: 21 392 1808; Fax: 21 390 9326;

e-mail: mc@museu-de-ciencia.ul.pt
http://www.museu-de-ciencia.ul.pt

Assessment and Managing of Ecological Risks: Methods
and Applications in Eastern European and Developing Countries
Estoril, 1 a 4 de Outubro de 2000

Organizagdo: Menzie-Cura & Associates, Inc.

and University of Lisbon

Contacto: José Palma-Oliveira; e-mail: palma@mail.telepac.pt
http://home.earthlink.net/~envra

Fundamental Aspects of Surface Science: Fundamental
Aspects of Epitaxial Growth

Castelvecchio Pascoli , Italia, 7 a 12 de Outubro de 2000
Organizagao: EURESCO Conferences

Contacto: Dr. Josip Hendekovic / Ms. Louise Kennedy

Tel: +33 388 76 71 35; Fax: +33 388 36 69 87;

e-mail: LKennedy@esf.org

http://www.esf.org/euresco/

Natural Waters and Water Technology: Impact of Metal
Speciation on Water Technology

Albufeira, 7 a 12 de Outubro de 2000

Organizagao: EURESCO Conferences

Contacto: Dr. Josip Hendekovic / Ms. Louise Kennedy

Tel: +33 388 76 71 35; Fax: +33 388 36 69 87;

e-mail: LKennedy@esf.org

http://www.esf.org/euresco/

Quantum Optics: EuroConference 2000

Mallorca, Espanha, 14 a 19 de Outubro de 2000
Organizagao: EURESCO Conferences

Contacto: Dr. Josip Hendekovic / Ms. Rhona Heywood
Tel: +33 388 76 71 35; Fax: +33 388 36 69 87,
e-mail: rheywood@esf.org
http://www.esf.org/euresco/

ASTC Annual Conference

Cleveland - Ohio, EUA, 14 a 17 de Outubro de 2000
Organizagdo: ASTC

Tel: +1 202 783 7200

http://www.astc.org

Conferéncia "Vida Marinha"

Lisboa, 17 de Outubro de 2000

Organizagdo: Sociedade de Geografia de Lisboa
Tel: 21 342 54 01; Fax: 21 346 45 53;

e-mail: soc.geografia.lisboa@clix.pt
http://planeta.clix.pt/soc.geografia.lisboa

Global2000 - The Information Age: Challenges &
Opportunities

Brighton, UK, 16 a 19 de Outubro de 2000
Organizagdo: SLA

Tel: 202 234 4700; Fax: 202 265 9317,

e-mail: global2000@sla.org
http://www.slaglobal2000.org

High Performance Fibers: EuroConferences on Fiber
Fracture

Mallorca, Espanha, 19 a 24 de Outubro de 2000
Organizagdo: EURESCO Conferences

Contacto: Dr. Josip Hendekovic / Ms. Rhona Heywood
Tel: +33 388 76 71 35; Fax: +33 388 36 69 87;

e-mail: rheywood@esf.org

http://www.esf.org/euresco/

Photophysics and Photochemistry 2000

Estoril, 19 a 21 de Outubro de 2000

Organizagdo: ITQB - Instituto de Tecnologia Quimica e
Bioldgica da Universidade Nova de Lisboa

Tel: +351 21 446 9727/12; Fax: +351 21 441 1277;
e-mail: pp2000@itgb.unl.pt
http://www.itgb.unl.pt/pp2000/

Serdes no Museu de Ciéncia: "O conhecimento das
descobertas de Galileu e as primeiras observacgoes
astronémicas em Portugal, 1610-1630"

19 de Outubro de 2000

Organizagdo: Museu da Ciéncia da Universidade de Lisboa
Tel: 21 392 1808; Fax: 21 390 9326;

e-mail: mc@museu-de-ciencia.ul.pt
http://www.museu-de-ciencia.ul.pt

Computagdo Evolutiva: Um novo paradigma para
resolver problemas complexos - Ciclo de Seminarios
"Tecnologias da Informagao e Comunicagoes”
Coimbra, 20 de Outubro de 2000

Organizagao: Instituto Pedro Nunes

Contacto: Ana Maria Oliveira;

Tel: 239 700°962; Fax: 239 700 912 ; e-mail: ana@ipn.pt
http://www.ipn.pt

Monte Carlo 2000

Instituto Superior Técnico, Lisboa, 23 a 26 de Outubro de 2000
Organizacao: Instituto Tecnoldgico e Nuclear

Tel:#21 994 60 00 (ext. 6154); Fax: 21 994 10 39;

e-mail: mc2000@itnl.itn.pt

http://lipulsi.lip.pt/mc2000/

The 12th International Chemical Information Conference
& Exhibition/Information in Chemistry and chemical patents
Annecy, Franga, 22 a 25 de Outubro de 2000

Contacto: Infonortics

Tel: (UK) +44 1666 505 772; e-mail:contact@infonortics.com
http://www:.fct.mct.pt/fctnot/fctnot.htm

54th Bi-annual CRE Conference, Cracow, Poland
Data: 26 e 27 de Outubro de 2000
http://www.unige.chicrel

13 Conferéncia de Sistemas de Informagdo
Guimaraes, 25 a 27 de Outubro de 2000
Organizagdo: APSI - Associacdo Portuguesa de
Sistemas de Informacdo; e-mail: apsi@apsi.pt;
http://www.apsi.pt/Eventos/confsi2000.html

Seminar "Bioinformatics: Converting Data to
Knowledge", Oeiras, 31 de Outubro de 2000
Organizagdo: IGC - Instituto Gulbenkian de Ciéncia
Tel: 21 440 79 00; Fax: 21 440 79 70
http://www.igc.gulbenkian.pt

VII Simpésio Ibero-Americano de Terminologia:
“Terminologia e Industrias da Lingua”

Fundagao Calouste Gulbenkian, Lisboa,

14 a 17 de Novembro de 2000

Organizagdo: Instituto de Linguistica Teérica e Computacional
Contactos: Carla Sacadura Cabral ou Margarita Correia - ILTEC
Rua Conde de Redondo, 74-59, 1150 - 109 Lisboa - Portugal
Tel: 21 356 30 82; Fax: 21 352 81 12; e-mail: csc@iltec.pt

Analise Quantitativa de Imagem na Caracterizagao de
Microestruturas de Materiais

Data: 11 de Dezembro de 2000

Organizagao: Centro de Materiais da Universidade do Porto
Informagdes: Rua do Campo Alegre, 823, 4150-180 Porto

Tel: 226078830; Fax: 226003654

Web: http://www.Cemup.up.pt
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